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UuvoD

Racunalni program ENCert-HR 2010 namijenjen je izracunu potrebne kolicine topline i energije za za
grijanje i hladenje zgrada, prema normi HRN EN ISO 13790:2008, te je u sukladnosti s Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama toplinskoj zastiti u zgradama i
Pravilnikom o energetskom certificiranju zgrada.

Program je intelektualno vlasniStvo autora i smije se distribuirati samo kao cjelina. Zabranjeno je
mijenjati bilo koju pripadajucu datoteku u sklopu programa bez prethodnog pisanog odobrenja autora.

UPOZORENJE!

Preciznost metode proracuna odredena je primjenom norme HRN EN ISO 13790:2008 kroz Tehnicki
propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, kojim je odabrana mjesecna
metoda proracuna, Cime su rezultati proracuna toCni na godiSnjoj razini. Odstupanja u rezultatima
proratuna za pojedini mjesec u odnosu na metode proracuna s kraéim proracunskim korakom
posljedica su empirijskih faktora u proracunu koje ¢e biti potrebno preciznije odrediti na nacionalnoj
razini korelacijom s detaljnim simulacijskim modelima.

Program je detaljno testiran, ali jos uvijek postoji mogucnost pogresnog izracuna zbog nepredvidene
pogreske programa. Za moguce pogresne izracune autori ne preuzimaju odgovornost.
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INSTALACIJA RACUNALNOG PROGRAMA ENCERT-HR 2010

Zahtjevi sustava

- OPERATIVNI SUSTAVI:Windows 98, Windows 2000, Windows XP, Windows Vista, Windows 7
- RAM: 512 Mb min, odnosno minimalno za pokretanje Operativhog sustava
- SLOBODNI PROSTOR NA DISKU:50 Mb min.

Instalacija

Nakon preuzimanja instalacijske datoteke (Setup_EnCert2010_1.00.exe) sa Web adrese:
http://www.encert.hr/prijenos

spremite istu na neko pogodno mjesto na vasem tvrdom disku, npr:
C:\User\Downloads\Setup_EnCert2010_1.00.exe

ili neko drugo odabrano mjesto. Nakon uspjeSno zavrsSene instalacije ovu datoteku mozete obrisati.
Nije bitno gdje se ona prilikom instalacije nalazi.

Pokrenite izvrSenje instalacijske datoteke te zatim slijedite upute na ekranu:

+. EnCert-HR 2010 Instalacija

Dobrodo3li u instalaciju programa EnCert-HR 2010

Nullsoft Install System vZ2.46 Cdustani
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http://www.encert.hr/prijenos

< EnCert-HR 2010 Instalacija

Ugovor o licenci
jke U

Nullsoft Install System vZ.46

< EnCert-HR 2010 Instalacija

Izbor mape u Start meniju

Hullsoft Install System v2.46

UGOVOR O LICENCI ZA RACUHALHI PROGRAM

Molimo, pazljivo protitajte ovaj Ugovor.

PRAVILA | UVJETI KORISTEHJA

HKupovinotm, kopiranjem, instalivanjem il upotrebom Eitawan radunalnog programa il bilo kajey
njegovog diela i dalinjom upotrebom RACUNALROG PROGRAML ENCERT-HR 2010 | pratecih
=adriaja (U dalinjem tekstu RPY, priteeatili ste sve odredbe | uvjete ovog Ugovora na zakonom

ohavezuuci nacin.

YLASHISTVO

Racunalni program je Tadticen autorskim pravima, pravima o zadtitnom znsku,

karakterizticnom pakiranju, patentu, posloyvnoj taini, kao | drugim intelektuainim i viasnickim

pravima (Prava intelektuainog vissnistya) .

Intelektualng i viaznicka prava na RP pripadaju izklucivo autorskom timu definiranom unutae

P za kuplienu verziju.

Twitka odgovorna | obavezna za Takonitu distribuciu RP definivans je na mrenim stranicama

RP utrenutku kupnje trenutno postavijene verzie RP.

&

_[ < Mazad ﬂ Pribveadarnn

mapu ili od

EnCert-HR 2010

Odustani

- 7-Tip
- BC3Filker
- Accessaries
- Administrative Tools
- Adobe
- idobe Help Vigwer 2
- Advanced IP Scanner
- Alburn Maker
- Antibuplicate
- &-PDF Restrictions Remover
- ArchiMAID

- Astra Gemini Software
AaaidA

r the current

-[ < Mazad ﬂ Instaliraj
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Odustani
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£ EnCert-HR 2010 Instalacija

Nullsoft Install System v2.46 | <wezad [| palies '_1

Nakon pritiska na gumb Instaliraj priCekajte nekoliko trenutaka do zavrSetka instalacije. Ukoliko sve
prode u redu pojavit e se slijedeci prozor:

%, EnCert-HR 2010 Instalacija

Dovrsenje instalacije programa EnCert-HR 2010

ﬂ Pokreni program EnCert-HR. 2010

Nullsoft Install System v2.46

Uspjesno ste dovrsili instalaciju Racunalnog programa EnCert-HR 2010 na vasSe racunalo te moZete
zapoceti s radom.

Racunalni program EnCert-HR 2010 str. 4/67



Nadogradnja racunalnog programa

Autorski tim ¢e kontinuirano pratiti Vase primjedbe i prema vlastitim saznanjima nadogradivati
Racunalni program EnCert-HR 2010. Nova verzija programa pojavit ¢e se onda i samo onda kad
autorski tim ocijeni da zato postoji potreba te da je ista verzija ispitana u pogledu eventualnih greSaka
te da je potpuno uporabljiva. U tom slucaju, nakon pokretanja Racunalnog programa EnCert-HR 2010,
ako ste izravno vezani na internet pojavit e se slijedeca poruka:

Poztoji novija werzija programa 1.07. Za nadogradnju
pritishite OK?

| v ok | [x Odustani

Postupak je slijededi:

Pritisnite OK i slijedite upute na zaslonu kao i kod prvobitne instalacije. Ako ne Zelite napraviti
nadogradnju, onda pritisnite odustani.

Prenosim: 9,47 Mb

i 1% ]

Poslije prenosa intalacijske datoteke ponovno se otvori pocetni prozor instalacije i nastavite slijediti
upute na zaslonu.

Pokretanje programa
Program se pokrene klikom na ikonu EnCert-HR 2010 na zaslonu ili u Start meniju.

i EnCert-HR 2010 B

» Web stranice

¥ | (2 EnCert-HR 2010
k ﬂ Ininstall

Ako niste kupili USB klju¢ onda radite u DEMO nacinu. To zna¢i mozete samo pregledavati postojece
zgrade, ali ne mozete dodavati nove zgrade . Na ovaj nacin moZete pregledati sve funkcije racunalnog
programa.

Radite u DEMO natinu!
Za punu ¥erziju sa punom
funkcionalnoéu
morate kupiti USB kljui!

[ P Marudi punu verziju l

[ 0K |
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Kad radite u DEMO nacinu, to piSe u pozadini na svim tabelama. Takoder, onemoguceni su i gumbi za
dodavanje zgrada i pospremanje pojedinih unosa u demo verziju racunalnog programa.

C EnCert-HR 2010 v.1.46 - Demo obiteljska kuca sa zonama i negrijanom prostorijom - [Popis zgrada]

e Program Zgrade Prozori Pomod =8 x
: *S Dodaj zgradu & Uredi ™= Brisi i, Kopiraj~ | ‘P Pomot _@ U Excel
Arhitektura
Poreuci ovarno skupac za grupiranje
Popi d. z
G} opis 2grada id | naziv zgrade namjena meteoroloika daturm | datum osnovna zgrada razred
Gradevni dijelovi postaja promjens
T oplinski gubici 4 Demo obiteljska kuda sa A - stambena zgrada ZAGREE 17.2.2 |17.2.2011 4- Demo obiteljska kuca sa
» Zonama i negrijanom MaKSIMIR 011 9:00:56 20nama i negrijanonm
Toplinzgki dobici prostorijom prostorijom
3 |Demo zgrada EnCert - A - stambena zgrada KARLOVALC 10.2.2 |15.2.2011 1- Dema zgrada EnCert
rekonstruirani zidowi, krow, 011 18:23:37
. - d i stolarij
Strojarski dio ¥ podistalaria
2 |Demo zgrada EnCert - A - stambena zgrada KARLOVALC 10.2.2 |10.2.2011 1- Dema zgrada EnCert
rekonstruirani prozori o11 17:558:05
Rezultati 1|Demo zgrada EnCert A - stambena zograda KARLOVAC 10.2.2 |10.2,2011 1- Demo zgrada EnCert:
o011 17:58:13
@ Proragun i ispisi
%) Frijediozi migra
EnCertHR 2010 [[Ceps|[Num| S CAL| [ ovR| .|

Poslije kupnje racunalni program biti ¢e vam dostavljen USB klju¢, pomocu kojeg racunalni program
radi bez ogranicenja.
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POCETNI PROZOR RACUNALNOG PROGRAMA ENCERT-HR 2010

< BEE|
@ Program Zgrade Prozori Pomod -8 X
. UZ podajzgradu i Uredi S Brisi | = Kopiraj~r 2 Pomod U Excel
fa} Fopis zgrada . ; ) .
id | naziv zgrade namjena meteoroloska  datum  datum osnovna zgrada razred
Gradevni dijglovi postaja pramjene
Toplinski gubici 4 |Demo obiteljska kuca sa & - stambena zgrada ZAGREE 17.2,2 |20,2.2011  |4- Demo obiteljska kuca sa B
3 Zonama i negrijanam MAKSIMIR. 011 10:06:27 zonama i negrijanom
Toplinski dobici proskorijom prostorijom
3 |Demo zgrada EncCert - & - stambena zgrada SLAWORSKT 10.2.2 |19.2.2011 |1- Demo zgrada EnCert C
rekonstruirani zidowi, krow, BRCD ot 22149134
. - d i skalarij
Strojarski dio podistolaria
Z |Demo zgrada EncCert - & - stambena zgrada SLAWORSKT 10,2,2 |19.2.2011  |1- Demo zgrada EnCert
rekonstruirani prozori BROD 011 22:49:05
Rezultati 1 Demo zgrada EnCert & - stambena zgrada | SLAYONSKI 10.2.2 [19.2.2011  |1- Demo zgrada EnCert
BROD 011 2214533
@l Proratun i ispisi
“) Prijediozi miera
EnCert-HR 2010 MNUM oA

Menu program

U meniju ,Program" razvrstane su naredbe za uvoz, izvoz i arhiviranje datoteka o zgradama i bazama
materijala i gradevnih dijelova, unos podataka o certifikatoru i proracun trenutno aktivne zgrade
(obojeni red u tabeli Popis zgrada).

\,J‘ Izvoz zgrade
j, IIvoz zgrade
Ivoz iz Movolit2009

Arhiviranje

Fo Opcije

& Praracun

2 Izlaz

Izvoz zgrade, Uvoz zgrade

Svaka se zgrada moze izvesti u samostalnu datoteku koja dobiva *.encl nastavak. Ta se datoteka
preko CD-a, USB kljuca, e-poste itd, moZze poslati nekom drugom korisniku koji je moze uvesti u svoju
bazu preko naredbe ,Uvoz zgrade".

Klikom na naredbe za ,Uvoz zgrade" ili ,izvoz zgrade™ otvara se prozor za odabir lokacije i imena
izvezene ili uvezene datoteke zgrade u formatu *.encl.

Naredbom ,Uvoz iz Novolit2009" uvoze se *.nv2 datoteke izvezene iz Racunalnog programa Novolit
2009 za proracun toplinske zastite (,fiziku zgrade").

Nakon uvoza zgrade iz Novolit softvera potrebno je definirati pojedine podatke o zgradi koji nisu bili
definirani u Novolit softveru (npr. neto korisna povrSina Ak kod nestambenih zgrada. Takoder je
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potrebno provjeriti i definirati sve ostale podatke o zgradi i ostale opcije koje je moguce naknadno
podesiti u Uredi > Podaci o zgradi. Za dobivanje podatka o energetskom razredu nakon toga
kliknuti na naredbu ,,Proracun®.

Arhiviranje

Sigurnosna kopija baze podataka sa svim zgradama i materijalima moze se arhivirati u *.zip datoteci.
Sigurnosnu kopiju se preporuca spremiti na medij (USB flash memorija, vanjski disk, CD ili slicno)
fizicki odvojen od medija na kojem je instaliran racunalni program.

Ujedno se sigurnosna kopija moze koristiti za prenosenje Citave baze na drugo racunalo (npr. uredsko
ili kuéno racunalo). Prilikom raspakiravanja baze na drugom racunalu, prepisuje se ranija baza na tom
racunalu (ukoliko se Zeli sacuvati ranija baza na drugom racunalu, potrebno ju je takoder prethodno
arhivirati).

£ Arhiviranje podataka

M aziv datoteke
C:HEnCerhEnCert Arhiv 10.2 2011 5.55.37.2j E]

Opcije

X

Opcije

Podaci o energetskom certifikatory | Zaglavie na ispisu elaborata

Ovladtena fizicka osoba:
Ovladtena pravha ozoba:
Imenovana ozoba u pravno] ozobi:

Registarski broj ovlagtene ozobe:

Skenirani potpiz: E]E

| =l Spremi | [ » Qdustani]

Naredbom ,,Opcije" otvara se prozor ,Opcije" za unos podataka o ovlastenoj fizickoj i pravnoj osobi
za energetsko certificiranje zgrada, koji se mogu prenijeti u certifikat prilikom generiranja certifikata.

Kartica ,Podaci o energetskom certifikatoru®

U polje ,Ovlastena fizicka osoba™ unosi se ime ovlastene fizicke osobe (za zgrade s jednostavnim
tehnickim sustavima).

U polje , Ovlastena pravna osoba" unosi se naziv ovlastene pravne osobe (za zgrade sa sloZzenim
tehnickim sustavima".

U polje ,Imenovana osoba u pravnoj osobi" unosi se ime imenovane osobe u pravnoj osobi za
izdavanje energetskog certifikata.

Klikom na polje ,Skenirani potpis" otvara se prozor za izbor graficke datoteke sa skeniranim
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potpisom ovlastene osobe u *.gif, *.jpg, *.png ili *.bmp formatu, koja se ispisuje u energetskom
certifikatu zgrade.

Klikom na karticu ,Zaglavlje na ispisu elaborata™ otvara se prozor za izbor graficke datoteke
zaglavlja koja se ispisuje na svakom listu proracuna. Preporua se Kkoristiti jednostavniju,
komprimiranu datoteku odgovarajuc¢ih dimenzija (Sirina znatno veca od visine) kako se nepotrebno ne
bi produzilo vrijeme generiranja ispisa.

Opcije g|
Podaci o energetskom certifikatory | £aglavie na ispisu elaborata

Zaglavie mara biti grafitka datoteka: npr: Header JPG

Maziv datateke [3

| | Spremi | ’ % Ddustani

Proracun

Klikom na naredbu ,Proracun" ponavlja se proracun trenutno odabrane zgrade iz Popisa zgrada
(zgrada diji je red u tablici s popisom zgrada obojen) i otvara se prozor ,Rezultati i ispisi*. Klikom se
takoder proracuna i iskaze energetski razred zgrade u desnoj koloni Popisa zgrada (A+ do G) nakon
Sto je zgrada uvezena ili su podaci o zgradi koja je ve¢ u programu EnCert bili izmijenjeni.

Klikom na naredbu ,Izlaz" trenutno se izlazi iz programa, bez azuriranja rezultata proracuna
toplinskih gubitaka zgrada. Za aZuriranje izmjenjenih podataka i rezultata proraCuna prije izlaska iz
Racunalnog programa EnCert uvijek je potrebno kliknuti na naredbu ,,Proracun®.

Menu zgrade

U meniju ,Zgrade" grupirane su naredbe za rukovanje zgradama, gradevnim dijelovima zgrada,
toplinskim gubicima, proracunima i ispisima, preporukama za energetska poboljSanja zgrada te bazom
podataka o materjalima za definiranje gradevnih dijelova zgrade.

Popis zgrada
Gradevni dijelovi
Toplinski gubici
Toplinski dobici

Proracun i ispisi

Preporuke

Materijali
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POPIS ZGRADA

Klikom na naredbu ,Popis zgrada®™ otvara se osnovni prozor za rad sa zgradama. U radu sa RP
uvijek je aktivna neka od zgrada iz popisa zgrada (obojeni redak u tablici s popisom zgrada).

Tablica popisa zgrada daje mogucnost razvrstavanja prema svim poljima tablice. Popis zgrada se
razvrsta klikom na zaglavlje svakog stupca. Povlatenjem zaglavlja stupca u polje iznad tablice moguce
je dodatno razvrstati zgrade prema svakom polju u tablici.

< aag|
e Program Zgrade Prozori Pomod -8 x
© ¥E Dodaj zgradu o Uredi ™= Brii =, Kopirai ™ 7 Pomod L[5 U Excel
osnovna 2grada
Paopi d
ﬁ opis zgrada id naziv zgrade namjena meteorolotka datum  datum razred

postaja promjens

Gradevni dijglovi

T oplinski gubici = osmovna zgrada ¢ 1- Dermo zgrada EnCert

. 3 |Demo zgrada EnCert - A - stambena zgrada SLAWONSKI BROD  [10,2,20 |19.2.2011 [
Toplinski dobici rekonstruirani zidowi, kroy, pod i 11 22934
stolarija
2 |Dema zgrada EnCert - 4 - stambena zarada SLAWONSKI BROD  [10,2,20 |19.2.2011
Stojarski dio ¥ rekonstruirani prozori 11 22:49:06
1 |Demo zgrada EnCert & - stambena zgrada SLAWONSKI BROD  [10.2.20 |[19.2.2011
11 22:48:33
Rezultati » = osnovna zgrada ;4 Demo obiteliska kuda sa zonama i negrijanom prostarijom
o 4 | Demo obiteljska kuda sa zonama i |4 - stambena zgrada ZAGREE MAKSIMIR (17.2.20 (19.2.2011 E
\:ﬁ Proracun i ispisi negrijanom proskorijom 11 22:56:42
%] Prijedlozi misra
EnCert-HR 2010 R LI R

¥E Dodaj zgradu & Uredi == Brigi =1 Kopiraj = | *? Pomed

Gumb ,, Dodaj zgradu™. Klikom na gumb otvara se prozor ,Podaci o zgradi* za dodavanje nove
zgrade.

Gumb ,Uredi". Klikom na gumb otvara se prozor za uredivanje zgrade ,Podaci o zgradi®.

Procedura uredivanja zgrade je identicna dodavanju nove zgrade, gdje se svi podaci o zgradi mogu
uredivati i mijenjati.

Gumb ,,Brisi*. Klikom na gumb briSe se trenutno odabrana zgrada u tablici (obojeni redak).

Racunalni program ne odrzava paralelnu bazu, tako da su sva brisanja podataka konacna i
nepovratna te ne postoji naredba ,Vrati"!

Gumb ,Kopiraj zgradu®. Klikom na gumb kopira se trenutno odabrana zgrada.
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Zgrade je moguce kopirati na dva nacina:

1. Zgrada se kopira u novu varijantu $to znaci da kopirana zgrada ima iste osnovne podatke kao
originalna. Na kopiranoj zgradi mozete mjenjati npr. prozore i vidjeti kakav je utjecaj na
energetski razred zgrade i potrebnu toplinu za grijanje i hladenje. Tu zgradu moZete ponovno
kopirati i mijenjati npr. izolaciju vanjskih zidova i ponovno provjeriti Sto bi se promijenilo u
energetskim potrebama zgrade poslije takvih intervencija.

2. Druga mogucnost je da kopirati postoje¢u zgradu kao novu osnovnu i zatim ispravljati kao da
radimo na novoj zgradi.

Grupiranje zgrada po zajednickim svojstvima

Kasnije se zgrade mogu razvrstati / grupirati prema osnovnoj zgradi, tako da se povuce zaglavlje
stupca "osnovna zgrada" u prostor iznad tablice. Dobije se uvid u sve osnovne zgrade i njihove
varijante ukoliko se Zele usporediti ucinci pojedinih predloZenih varijanti modifikacija i energetskih
poboljSanja na definiranje energetskog razreda zgrade.

Po istom principu moguce je razvrstavanje zgrada i po ostalim kriterijima (naziv zgrade, namjena,
meteoroloska postaja, datum, osnovna zgrada, razred).

Podaci o zgradi

Osnovni podaci

Klikom na gumb , Dodaj zgradu™ ili ,,Uredi" otvara se prozor , Podaci o zgradi®.

Kartica ,,Osnovni podaci" sluzi za unos osnovnih podataka o zgradi.

Podaci o zgradi Ei
Osnemipedad | Z0ME | Kimatsk podad | Enengent | Enerngetsh certifikat || Investibor | zvodal | Ostal podact | Komentar
Podad o zgradi
Magziv zqrade: TF |D=mo zgrads EnCert - rekanstruirani zidewi, krow, pod i stolarijs [*
Advesa Damo adresa
Mieshko 27000 Karkavas W
katastarska opdina A8 Kaelowac I W
Katastarsha destica 1000
Meteoralazhka postaga - [_j Odaberi meteoroloshy postaju
Refierantna Kima
Mamjena ograde & - sbamibena zgrade W
Etafrmst F
Goding izgradns o | (5 Mowa zpada
' i Postojeda zgrada
Utjecad bopbrekh mastova Fuiinl unas podataka, kode e moZemo dobibi iz projekts grodevinske fizks
() Paveianje kosficiierka prolaska bopline za dUm=0.05 Wim2K [IHg - keeficisent trarsmisijskin gubitata kros to
(%) Povetanye koefichenta prolaska toplne za dum=0.1 Wimzx [Hu - kesficient transmisijskin gubiaka kroz negrifane prostorii
() Prama stardardy HRNEN IS0 19653 [ Hve - kosfichiant verkiladiski gubiaka
1| Kod prorafunz energije za erijznije i hladenfe vzmi u ober sezonu grijania i Hladenjs
| wazad | apriied & § | & pomec | EEEIETED]

U polje ,Naziv zgrade™ unosi se naziv zgrade — prema podacima vlasnika zgrade ili iz projektne
dokumentacije.
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U polje ,Adresa™ unosi se ulica i kuéni broj zgrade.

Klikom na polje ,Mjesto" otvara se lista za odabir mjesta s postanskim brojem. Mjesta su u popisu
sortirana abecednim redom.

Klikom na polje ,Katastarska opcina“ otvara se lista za odabir katastarske opcine sa Sifrom
katastarske opcine. Katastarske opcine su sortirane abecednim redom.

U polju ,,Katastarska cestica™ upisuje se broj katastarske Cestice na kojoj je izgradena zgrada.

Klikom na gumb ,Odaberi meteorolosku postaju™ otvara se prozor ,Meteoroloske postaje" u
kojem se odabire odgovaraju¢a meteoroloska postaja. U polju meteoroloska postaja pokazuje se
odabrana meteoroloska postaja.

Biranjem meteoroloske postaje ispune se klimatski podaci za postojecu lokaciju zgrade. Ujedno se
izabere i referentna klima obzirom na stupanj dana grijanja odabrane meteoroloske postaje.

Za gradove i mjesta (referentne meteoroloske postaje) koje imaju 2200 i viSe stupanj dana grijanja
godiSnje, energetske potrebe proracunavaju se prema referentnim klimatskim podacima za
kontinentalnu Hrvatsku koji su dani u Prilogu 8. Pravilnika.

Za gradove i mjesta (referentne meteoroloske postaje) koji imaju manje od 2200 stupanj dana
grijanja godisnje, energetske potrebe proracunavaju se prema referentnim klimatskim podacima za
primorsku Hrvatsku koji su dani u Prilogu 9. Pravilnika.

Meteoroloske postaje E]

naziv meteorolodke postaje braj skupani srednjz broj dana
dana grijanja wanska bemp. SEZONE
(Kdfa) (°C) arijania
b
KNIN 2308, 7 12,9 164
KRIZEWCT 3173,7 9,7 189
LIPIE sz, 1 10,1 185
MALL LOSING 1545,5 15,1 132
OGEULTH 3111,3 9,7 185
OS1IEK 3001,9 10,8 180
P&ZIN 2746,0 11,1 1a6
pofEGH 2995,9 10,6 183
PULA 036,9 13,7 157
RIJEKA 2044,0 13,6 158
ROVIND 2167,7 13,2 163
SEMD 18374 14,5 159
ST 2406,3 12,5 170
SISAK 2975,5 10,6 160
SKRAD 3414,2 &4 197
SLAYONSK] BROD 3040,3 10,5 183

SPLIT MaR AN 14377 15,9 1z2 =

[ odaber | [ X Odustani]

U polju ,Referentna klima" pokazuje se referentna klima za odabranu meteorolosku postaju.

Klikom na polje ,Namjena zgrade™ otvara se popis za odabir namjene zgrade prema Pravilniku o
energetskom certificiranju zgrada.

U polju ,Etaznost™ upisuje se ukupan broj etaZza zgrade (nadzemnih i podzemnih).

U polju ,,Godina izgradnje" upisuje se godina izgradnje zgrade.

U okviru ,Nova/postojeca zgrada" odabire se vrsta zgrade — nova ili postojeca.

Za slucaj odabira — ,Nova zgrada" u polju Prijedlozi mjera nece biti prisutna moguénost odabira

prijedloga mjera za energetske poboljSanja koje se odnose na ,vece troSkove i duZi period povrata
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investicije", ve¢ samo preporuka za ,male troskove i brzi povrat investicije".

U okviru ,Utjecaj toplinskih mostova™ odaberite nacin proracuna utjecaja toplinskih mostova
prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.

Moguca su tri pristupa:

1. prema Tehnickom propisu utjecaj toplinskih mostova ureden je i izraCunava se prema HRN EN
ISO 13789:2008, HRN EN ISO 14683:2008, HRN EN ISO 10211-1:2008 i HRN EN 13370:2008.
(u prozoru Arhitektura > Toplinski gubici pojaviti ¢e se kartice Linijski toplinski mostovi i
Tockasti toplinski mostovi)

2. ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog
dobrih rjesenja toplinskih mostova, tada se moze umjesto tocnog proracuna utjecaj toplinskih
mostova uzeti u obzir povecanjem koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2K)], svakog
gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za AUyv = 0,05 W/(m2K).

3. ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta
nije u skladu s rjeSenjem iz te norme, tada se umijesto tocnog proracuna prema hrvatskim
normama iz stavka 2. ovoga cClanka utjecaj toplinskih mostova moZe uzeti u obzir s
povecanjem koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2K)], svakog gradevnog dijela oploSja
grijanog dijela zgrade za AUty = 0,10 W/(m2K).

(u prozoru Arhitektura > Toplinski gubici iskljuciti ¢e se se kartice Linijski toplinski mostovi i Tockasti
toplinski mostovi, ali ukoliko su podaci ve¢ uneseni u ove kartice, nece biti izbrisani)

U okviru ,Rucni unos podataka koje ne mozemo dobiti iz projekta gradevinske fizike"
odabere se nacin proracuna transmisijskih gubitaka kroz tlo, gubitaka kroz negrijane prostorije te
ventilacijskih gubitaka. Zbog nedostatnih podataka o geometrijskim karakteristikama dijelova zgrada u
tlu u ispisu projekata gradevinske fizike iz pojedinih raspolozivih softvera na hrvatskom trzistuy,
moguca su odstupanja u navedenim vrijednostima s dostupnim ulaznim podacima za nove zgrade, te
je dana mogucnost ruc¢nog unosa koeficijenata iz projekata fizike zgrade.

U slucaju kada nema dovoljno podataka da se tocno unesu gubici kroz tlo, negrijane prostorije i
gubitke zbog provjetravanja, stavljanjem kvacice omogucen je unos samo konacnih vrijednosti tih
gubitaka prenesenih iz projekta toplinske zastite za novu zgradu.

Pri tome se mora paziti da se ispravi i oploSje grijanog dijela zgrade, jer se na ponudeni nacin ne
moze automatski korigirati ukupna povrsina vanjskog oploSja grijanog dijela (volumena) zgrade.
Potvrdom na polju ,Sezona grijanja i hladenja" omogucavamo izraun trajanja sezone grijanja i
hladenja prema normi HRN EN ISO 13790:2008, ¢ime se izbjegava greska izracuna potrebne toplinske
energije za grijanje u ljetnom razdoblju, te energije za hladenje u zimskom razdoblju.

Pojasnijenje:

Mjesecna metoda proracuna iz norme EN ISO 13790:2008 odabrana Tehnickim propisom o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama daje tocan rezultat proracuna na godisnjoj razini, dok
su na mjesecnoj razini (u jednom proracunskom vremenskom koraku) moguca odstupanja od stvarnih
rezultata. Analogno tome, sezonska metoda proracuna, iako moguca, ne preporu¢a se normom kao
prihvatljiva metoda proracuna zbog velikog odstupanja i nesigurnosti rezultata. Najtocniji rezultati se
postizu dinamic¢kim proracunskim metodama, ali su i najzahtjevniji zbog vrlo velikog broja ulaznih
podataka.

Proracun trajanja sezone grijanja provodi se prema omijeru toplinskih dobitaka i toplinskih gubitaka za
sezonu grijanja yy za svaki mjesec i toplinskoj inerciji (toplinskom kapacitetu) zgrade prema tocki
7.4.2.2 norme HRN EN ISO 13790:2008.

Proracun trajanja sezone hladenja provodi se na slican nacin, prema omijeru toplinskih dobitaka i
toplinskih gubitaka za sezonu hladenja yci toplinskoj inerciji zgrade.
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ProraCunato trajanje sezone grijanja i hladenja koristi se kod odredivanja potrebne pomoéne energije
sustava sa sezonskim radom (npr. cirkulacijske crpke, ventilatori).

2Zone

Svaka zgrada moze imati viSe zona. Zgrada s viSe zona jest zgrada koja ima viSe dijelova za koje se
mogu izraditi zasebni energetski certifikati, ali se moze izraditi i zajednicki certifikat za zgradu s vise
zona. Zgrada s viSe zona je zgrada:

- koja se sastoji od dijelova koji Cine zaokruzene funkcionalne cjeline koje imaju razlicitu
namjenu te imaju mogucnost odvojenih sustava grijanja i hladenja (stambeni dio u
nestambenoj zgradi) ili se razlikuju po unutarnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4° C,

- kod koje je 10% i viSe neto podne povrsine prostora zgrade u kojem se odrzava kontrolirana
temperatura u drugoj namjeni od osnovne namjene i kada je plostina te neto podne povrsine
u drugoj namjeni veca od 50 m,

- kod koje dijelovi zgrade koji su zaokruzene funkcionalne cjeline imaju razliiti termo-tehnicki
sustav i/ili bitno razlicite rezime koriStenja termo-tehnickih sustava.

Podoci o zgradi

Crsngni podad | TOME | Klimatski podad | Energenti | Energetskd oertifikat | Tnvestibor jizvodal | Ostal podad | Kom
]E‘l;rada)e st iz vids zons

ey i sy | Bad | tempersturs

hlaze zone

| oMoy ToN

Zone se mogu slobodno dodavati i brisati s jednim ograni¢enjem. Prva zona je osnovna (zadana) zona
i ne moZe se brisati. Ta zona neka bude dio zgrade s najve¢im udjelom korisne povrsSine, jer se
podaci o termotehnickim sustavima zgrade, koji se ispisuju u energetskom certifikatu za cijelu zgradu
preuzimaju iz osnovne zone.

Za osnovhu zonu se, osim toga, automatski generira ventilacijski gubitak zbog prirodnog
provjetravanja na razini 0.5 h-1 izmjena volumena grijanog zraka dok je za dodatne zone protreban
rucni unos gubitaka za prirodnu, kao i za eventualne dodatne ventilacijske sustave u svakoj zoni.

Za zgradu s viSe zona potrebno je potvrditi polje ,Zgrada je sastavljena iz viSe zona"“. Potvrdom
polja otvara se dodatni prostor za unos podataka o zonama zgrade, s procedurom unosa podataka o
zonama opisanom u tekstu Kartica ,,Naziv i dimenzije" te Kartica ,Rad i temperature".

Kartica , Naziv i dimenzije"
Nazvidmendie  Raditemperature

Nazy 2oae

T OSNONNA ZONA

Obujem grijanog digla 2one, Ve (0] 415,60 @ :

Neto grijani obujam zene, ¥ ] * #erbl, v Unutarng dobikak za Lm? korisne povréne Y-
Pledtine kerisne povrdine zone, Ak () * [#]eridl. Ak (Wie)

Toplirski kapaciet Seadn)l (150 13750) v Topings kapaadtet zone, Cra [M)f¥]

Geometrijske karakteristike zone unosimo na kartici ,,Naziv i dimenzije".

U polje ,Naziv zone" unosi se naziv zone — moguce je mijenjati ponudeni naziv zone.
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U polju ,Namjena zone" unosi se namjena zone, ukoliko se razlikuje od namjene citave zgrade.
Poseban unos namjene zone potreban je za ispravnu izradu odvojenog certifikata za svaku zonu kod
zgrada mjesSovite namjene, i uvodi se od verzije 1.02 racunalnog programa EnCert-HR 2010. Namjena
zone moze biti identicna namjeni Citave zgrade, ili se moZe odrediti toCna namjena zone prema
Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada.

U polje ,,Obujam grijanog dijela zone" unosi se bruto obujam zone (zgrade u slucaju zgrade sa
samo jednom zonom). Obujam grijanog dijela zgrade, Ve (m3), je bruto obujam grijanog dijela zgrade
kojemu je oplosje A. Oplosje grijanog dijela zgrade, A (m2), je ukupna plostina gradevnih dijelova koji
razdvajaju grijani dio zgrade od vanjskog prostora, tla ili negrijanih dijelova zgrade (omotac grijanog
dijela zgrade), odredena prema HRN EN ISO 13789:2000, dodatak B, za slu¢aj vanjskih dimenzija
grijanog dijela zgrade.

Obujam grijanog zraka, V (m3) priblizno se moze odrediti prema izrazu V = 0,76V, za zgrade do tri
etaze, odnosno V = 0,8V, u ostalim slucajevima. Za upis tocnog obujma potrebno je maknuti kvacicu
u polju ,Pribl. V*.

U polje ,Neto grijani obujam zone™ unosi se neto obujam grijanog zraka zone. Obujam grijanog
zraka, V (m3) je neto obujam, obujam zraka grijanog dijela zgrade. Zrak zatvoren unutar konstrukcija
obuhvacéen proracunom konstrukcija kao neventilirani zracni sloj (npr. spusteni stropovi koji ulaze u
proracun koeficijenta prolaska topline) ne ulazi u obujam grijanog zraka.

U polje ,Plostina korisne povrsine zone" unosi se plostina korisne povrsine zone (zgrade). Plostina
korisne povrsine zgrade, Ak (m2) je ukupna plostina neto podne povrsine grijanog dijela zgrade.

Plostina korisne povrsine zgrade Ak se kod stambenih zgrada priblizno moZe odrediti prema izrazu Ag
= 0,32 V.. Za upis tocne plostine Ak potrebno je maknuti kvacicu u polju ,Pribl. A",

Klikom na polje ,, Toplinski kapacitet zgrade" odabere se nacin izracuna toplinskog kapaciteta zone
(zgrade) prema normi HRN EN ISO 13790:2008, odnosno Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, ili rucni unos toplinskog kapaciteta u polje , Toplinski
kapacitet zone".

U polju ,Unutarnji dobitak za 1m2 korisne povrsine™ unosi se vrijednost unutarnjih toplinskih
dobitaka. Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
racunaju se s vrijednos¢u 5 W/m?2 plostine korisne povrsine zgrade. Unutarnji dobici se po normi HRN
EN ISO 13790 sastoje od metabolickih toplinskih dobitaka korisnika i toplinskih dobitaka od uredaja;
nadoknadenih toplinskih dobitaka od rasvjete; nadoknadenih toplinskih gubitaka u sustavima
vodovoda, potroSne tople vode i kanalizacije; nadoknadenih toplinskih gubitaka u sustavima grijanja,
hladenja i ventilacije; toplinskih dobitaka od proizvodnih procesa.

Kartica ,Rad i temperature™

Dnevni i tjedni rezim rada sustava grijanja i hladenja unesen je s metodologijom energetske
certifikacije definiranim vrijednostima u kartici ,Rad i temperature".

U polju ,Grijanje"™ unosi se dnevni i tjedni rezim rada sustava grijanja.

Prema unesenim vrijednostima odreduje se udio vremena s normalnim, odnosno smanjenim grijanjem
fu,ne (Npr. normalno grijanje 5 dana u tjednu od 06:00 do 23:00; fyh = (17x5)/(24x7)=0,506); prema
tocki 13.2.2.1 norme HRN EN ISO 13790:2008 iz navedene vrijednosti i vremenske konstante zgrade
odreduje se redukcijski faktor za prekidno grijanje.

U polju , Projektna unutarnja temperatura grijanja" unosi se projektna unutarnja temperatura
zraka Optsetn (°C) U zoni (zgradi). Dodatno polje ,U razdoblju nekoriStenja zgrade" sluzi za unos
postavljene temperature zraka u vrijeme kad je grijanje postavljeno na nocni rezim rada u sezoni
grijanja.
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U polju ,Hladenje" unosi se tjedni rezim rada sustava hladenja.

Udio vremena s normalnim odnosno smanjenim hladenjem odreduje se prema omjeru dana s
normalnim hladenjem (barem u toku dana) i dana sa smanjenim ili isklju¢enim hladenjem prema tocki
13.2.2.1 norme HRN EN ISO 13790:2008. Na slican nacin kao za grijanje odreduje se redukcijski
faktor za prekidno hladenje.

Ukoliko se zeli iskljuciti proracun toplinske energije za hladenje u zoni potrebno je postaviti rad
sustava hladenja na 0 dana. Moguce je da se u konacnom rezultatu pojavi zanemariva koli¢ina
toplinske energije za hladenje zgrade, Sto je posljedica nepreciznosti mjesecne metode proracuna.
Kada se zeli u potpunosti iskljuciti proracun potrebne toplinske energije za hladenje zgrade, potrebno
je u kartici ,Energenti® u polju odabrati nacin hladenja ,.Bez hladenja".

Naziv i dmereije  Roditemperature

U razdcbii
satfdan donjtiedan nekoriztenia agrads
Grijanje 4.3 = Projektna urutarnga temperatura grifania, S, seH [9C] 205" 1S
Hiadenje 7 o Projektna urntarnja temparatura Nadania, O zet, [7C) 26:aiI* b s
= o - - s v - )d
= = < = = o > o res
§ 2 =5 2 3 g 8 3 b g - &
Dari umjesecy, kadasezoma = v g ® = o g [ E) ® g £
ne keeigti (QodiEnii odmer, s 1 Y T e e e = ~
Zkolski praznidi ....) 0isll Ol Ol Ol Ol Ol Omll Oiwsl Ofwll Omwll Ol Oie
[ @ Nazad Lﬂam]cd @ :] [ 3 Pomoc J I Spremi J X Odustani I

U polju ,Projektna unutarnja temperatura hladenja®™ unosi se projektna unutarnja temperatura
zraka Oiysetc (°C) U zoni (zgradi). Dodatno polje ,U razdoblju nekoristenja zgrade" sluzi za unos
postavljene temperature zraka u vrijeme kad je hladenje postavljeno na noc¢ni reZim rada u sezoni
hladenja.

U polju ,Dani u mjesecu kada se zona ne koristi* unosi se broj neradnih dana u standardnom
rezimu grijanja ili hladenja (bez vikenda) za zgrade s veé¢im udjelom neradnih dana u pojedinim
mjesecima (npr. Skolski praznici za Skole). Opcija unoSenja neradnih dana moZe se koristiti kod
usporedbe potrebne koli¢ine toplinske energije sa stvarnim podacima o potrosnji, ali se ne smije
koristiti kod energetskog certificiranja zgrada.

Na osnovi unosa broja neradnih dana u mjesecu izraCunava se udio vremena s normalnim rezimom,
odnosno snizenim rezimom grijanja i hladenja; potrebna toplinska energija Qi nd,interm | Qcnd,term 22
normalni i snizeni reZim grijanja i hladenja, te se prema tom udjelu odreduje potrebna toplinska
energija za svaki mjesec.

Vazno je voditi racuna o Cinjenici da se utjecaj prekidnog grijanja i hladenja na dnevnoj razini uzima u
proracun odvojeno od neradnih dana u mjesecu, te zatim zbraja za utvrdivanje potrebne toplinske
energije za grijanje i hladenje, tako da se kao neradni dani u mjesecu unose samo neradni dani koji
ve¢ nisu obuhvaceni u odredivanju Qu(c) nd,interm-
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Klimatski podaci

U kartici , Klimatski podaci® dan je pregled klimatskih podataka za odabranu meteorolosku postaju.
Tablica se automatski generira biranjem meteoroloske postaje. Tablica se klikom na gumb s Excel
ikonom moze eksportirati u Excel.

Vanjska temperatura ©. (°C) jest prosjecna mjesecna temperatura vanjskog zraka prema
podacima iz Priloga "E" Tehnickog propisa za najblizu meteorolosku postaju.

Vanjska vlaga fe (°C) ) jest vlaga vanjskog zraka prema podacima iz Priloga "E" Tehnickog propisa
za najblizu meteorolosku postaju.

Potvrdom polja ,,Rucni unos podataka™ moguce je mijenjati podatke o vanjskoj temperaturi zraka i
relativnoj vlaznosti vanjskog zraka za meteorolosku postaju, ali nije moguce mijenjati podatke o
gustodi globalnog suncevog zracenja.

Izmjena podataka o srednjim vanjskim temperaturama i vlaznosti zraka dopusta koristenje podataka
za dodatne meteoroloske postaje prema prilogu Tehnickog propisa o ustedi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama iz 2005. godine, ¢ime se kod zgrada za koje ve¢ postoje elaborati fizike zgrade po starom
propisu provodi tocan proracun toplinskih gubitaka za stvarne klimatske podatke.

| Osnovni podaci || ZONE | Klimatski podaci | Energenti || Energetski certifikat || Investitor i izvodad || Ostali podaci || Komeniﬁr|
Podadi iz meteor, |
@:posmje
Rudni unos £ e = = = _ — a E E T
wn S o i wn = [ "3 e — W [=1%
Vanj.temp.zraka, Bs [FC]
Vanjska vlaga, (e [%]
Prosjefna vanjska temperatura, %&vg [7C] I:l
Eroj izmjena zraka, n [h-!]
Gustoda globalnog sundeva zracenja, I [MJ/m3]
nagib | orijentacija 1] 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 17 |48
0 Hr us s se0 [NEGH NGE NGEE NG 527 s s @7
15N 8 ass [ 417 [GEE GST NG EE 0 x5 95 &6
15 NE 57 [0 ac0 NNNGES GEE OGS EES. st a3 w7 75
i E 115 268 125 87
15 SE 133 304 143 e
15 5 1w 207( 3o [NNNNHGS NNNGHE MNGES ETE EE R s 151 w05
15 SW 133 304 143 98
s W 115 268 125 87
15 MW 97 228 107 75
30 N 75 142 81 61
30 NE 84 193 93 ==
30 E 11 173 266 124 86 2
0 S S S I
l @ Nazad ]’ Maprijed = ] ’ é_-j Pomoé ] ’ lg Spremi l[ ¥ Odustani
Energenti

U kartici ,Energenti" unose se podaci o nafinu (osnovnom sustavu) grijanja i hladenja zgrade ili
osnovne zone zgrade (ukoliko zgrada ima viSe zona), koristenim energentima te nacinu koristenja
obnovljivih izvora energije (informativni unos koji ne utjeCe na izracun Qg i izraCun energetskog
razreda zgrade).

Ukoliko se za ,,Nacin hladenja" postavi odabir: Bez, program nece izraCunavati potrebnu energiju za
hladenje zgrade Qc.
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Podaci o zgradi

Cuncwri podaci | Zone | Klimatshi podac | Enesgentl | Ernergeteki certifitat | Investitor i zveda® | Ostal podaci | Bomentar

Mladin grijana: Cenkraino R |
Energent 2a grjangs: prirodri pin L% |
Madin hladenja: Lakslra v |
Energent za hladenis: elekbritna energija b |
Wrsta vantlacie: prirodna R |
Pladin koritania obnovljvin izvora e |

anergie (CIE):

Udio OE u potrebnoj boplini 22 | 0 * | Unos OIE jeinformativani ne utiede na imadun Ghd:

grijanfe:

| # Nazad | Neprijed = | | 43 Pamoé ]

| Il Speemi || ¢ Ddustani

Energetski certifikat

Podaci o 2gradi

Csnovni padaci | Tore | Klimakski podaci | Energenti | Energetshi cortifkat | Inwestior i izvoda? | Ostali padaci | Komeniar

| #E Dodajiz cooa
Swrha izdawania eneng. certifiata: w3 zgrada
Crilattena fizitha osobat ol fiz, csoba
Crelafbena pravnz asoba:

Trrerawans azehs u prawraj asehi:

Registarski broj ovlaitens osobe: .rnq br eodl, o5,

Broj energetskog oartfikaka: b cort,

Cratum izdavania certiflata 1.12.2010 ;”
Pk vadenja certiflatar L.12.2020 (]

Skerivani potpis:

)

@ Nezad [ Mepried @ | | g Pomot |

| il soremi || % Cousteni
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U kartici ,Energetski certifikat" unose se podaci o energetskom certifikatu.

Klikom na gumb ,Dodaj iz opcija® automatski se ispunjavaju polja ,Ovlastena fizicka osoba",
»Ovlastena pravna osoba", ,Imenovana osoba u pravnoj osobi", ,Registarski broj ovlastene osobe"
ukoliko su potrebni podaci prethodno bili definirani u prozoru Program > Opcije.

Za svaki certifikat potrebno je dodatno popuniti polja ,Svrha izdavanja energetskog certifikata®, ,Broj
energetskog certifikata®, ,Datum izdavanja certifikata" i ,Rok vazenja certifikata".

Investitor i izvodac

U kartici ,,Investitor i izvodac" unose se podaci o vlasniku, korisniku i izvodacu zgrade dobiveni
energetskim pregledom.

Podaci o zgradi

osnevni pedaci | Zone | Klingtski podaci | Energenti | Energetshi certifikat | Iovestivor iizvodal | Dstalipodac | Kamentar

Podaci o wlasniku zorads

Taziv Mazhv wlasnika
Adress [adresa viazrika
Postas AF000 Karlovac w

Padati o kerisnitu 2grade

Maziv [Pusgiv korisrika
Adresa [scresa karisrika

Podta: 47000 Karlovac w

Podad o izvedaty

Taziv |Pizzt Izwoditelja

Adrasa adrasa izvoditelja

Prita: |4 7000 Karlomac v

| # mezad | nepriied @ | | 45 Pomed | | [ Spremi | 5 Ddusteni
Ostali podaci

U kartici ,Ostali podaci® unose se podaci iz projektne dokumentacije ukoliko je dostupna — naziv
zgrade u projektnoj dokumentaciji, glavni projektant, zajednicka oznaka projekta, podaci o elaboratu
racionalne uporabe energije i toplinske zastite u zgradama, kao i podaci o reviziji projekta u pogledu
racionalne uporabe energije i toplinske zastite u zgradama.
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Podaci o zgradi

Iz projekta
Mazhr zgrade:
Glavni projedtant:

Projektant::

Tehrick dnevrik:
Revident:

Cenaka revize projekia:
Madzoemi inanjer:

Dizbum zavrinag ivjedia:

Zajedricks aznaks projekta:

Csnovni podaci | Zone | Klimatski podac | Enesgenti | Energetski certifisat | Irvestitor | mvedsd | COstal podad | gomentar

Haziv zgrade iz projekta

Glawni projekiant

ap

1z elzborata racionzlne uporabe energlie | toplinske zaktke

Profiktant fizike
td

-ﬂ:vidmt

oznaka reviziie

nadzonni

30.11.2010 |

| # Nazad | Neprijed = | | 43 Pamoé ]

| Il Speemi || ¢ Ddustani

Komentar

U kartici ,Komentar" unose se dodatni podaci o zgradi i energetskom pregledu zgrade koji e biti
ispisani na kraju ispisa Projekta toplinske zastite zgrade (Rezultati > ProraCun i ispisi > prozor

Rezultati i ispisi > Projekt toplinske zastite.
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GRADEVNI DIJELOVI

Klikom na naredbu ,,Gradevni dijelovi" otvara se prozor s popisom tipova gradevnih dijelova zgrade i
katalog gradevnih dijelova, umjesto osnovnog prozora s popisom zgrada.

Popis gradevnih dijelova se odnosi na odabranu zgradu iz osnovnog prozora s popisom zgrada, a

katalog u prozoru desno od popisa je zajednicka baza za odabir ili pospremanje gradevnih djelova
zgrade.

Popis gradevnih dijelova

U ovom prozoru se stvara popis gradevnih dijelova za postojecu ili novu zgradu koji se poslije koriste
pri definiranju toplinskih gubitaka i dobitaka zgrade za omotac zgrade, kod toplinskih gubitaka kroz
tlo, negrijane prostorije, ostakljene prostorije itd.

9 Dedaj gradewnidic | Uredi == Brdi | Kopicsj | F Pomakni 3 lspis =] 4l ) Eetslog gredevnih dijelovs | o Popis ugubicima  x Zebwari

L*
(5 ¥ (2)-Vanjski zidovi (Umas=0,45) ”

el 1 -vvanshi 2k od blak opekes (U=0,23)
. Tla-vanjsh dd - nadvalii serkladi (U=0,335)

= " (1)-Zidowi prensa garaZi (Umax =045}
o Z1-venjski zid ed blak apeke (L1=0,28)
Fidowi prema tavanu (LUmas=0,45)

=+ (1)-Irozorl (Umane=1,5)
~" B-1 - Frogor i ostakliana vrata (U=1,31)
Balkonska vraka (Umas —1.5}
Krowvni prozori {Umax=118)
Frazimi clementi profelja (Umax=1,8)

=+ {1)-Ravni i kosi krov kiznad grijanog prostora (Umace=0,3)
s K1-ravri keov (U=0,27)
Slropovi prema bavam (Umas=0,5)

= %" {1)-Stropovi iznad wvanjskog zraka, stropovi iznad garafe (Umax=0,3)
W Ml-strop inad garaZe (Us=0,27)

=+ [1)-Stropovi lznad garafe (Umax=0,3)
«" Ml-strop iznad garae (U=0,E7)
Zidowi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubigtu temperature vise od 0°C (Umax=0,5)
Stropovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubigtu temperature vige od 0°C iznad {(Umax=0,5}

= A {1)-Stropovi prema negrijanim prostarijama | negrljanam stubiftu temperature vige od 0°C ispod (Umax=1,5)
X MLstrop iznad negrilanog prostora (Li=0,3%)
Zidowi prema th (Umax=0,5)

= %" {1)-Podovi na Hu {Umax=0,5})
" P1-Phvajut pod na b (U=0,44)

=% (1)-¥anjska vrata, s neproziening vratnim krilom (Unnasx=2,9) bt
'slu.j aterial deblfina {iom) koef boplproh (W/mk)
| 1 3,03 - wapreno-cemerina fuka (1300 2,00 1,000}
2 1.11 = Supi blokoyl od gline (E00) 0,00 0,350
3 STIRCPOR EFS F (premna HRH EN 13163) 10,00 0,0=9
4 3,15 - palimenna Fbuia (1100) 0,50 0,700
5 3.16 - shkatna Fhuaka (1600) 0,20 0,400
42,70 )

&3 Pomoc

Popis je podijeljen u grupe gradevnih dijelova, prema razli¢itim zahtjevima za U koeficijente i potrebne
proraune. Za svaku grupu je u opisu grupe gradevnih dijelova s desne strane iza opisa naznacena
vrijednost U, za definiranu referentnu klimu (lokaciju zgrade).

S lijeve strane od opisa grupe broj u zagradama pokazuje koliko je gradevnih dijelova trenutno
uneseno u pojedinu grupu. Ukoliko broj u zagradi s lijeve strane nije prisutan, grupa je prazna.

Pritiskom na ikone + ili — iznad prozora s popisom gradevnih dijelova, mogu se otvoriti ili zatvoriti
prikazi svih gradevnih dijelova unesenih unutar jedne grupe.

U donjoj tabeli vide se slojevi koji se nalaze u odabranom (obojanom) gradevnom dijelu iz Popisa
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gradevnih dijelova zgrade.

Naredbom ,Ispis" moguc je detaljan ispis sastava slojeva gradevnog dijela sa svim karakteristikama
te s izraCunom koeficijenta U, povrSinske i unutrasnje kondenzacije za odabrani (obojani) gradevni dio
zgrade.

Nove gradevne dijelove zgrade unutar pojedinih grupa gradevnih dijelova mogu se kreirati naredbom
.Dodaj gradevni dio" ili kopirati iz jednog od kataloga gradevnih dijelova s desne strane, te nakon
toga uredivati.

Najpovoljnija metoda za rad s racunalnim programom je da se gradevni dijelovi koji se Cesto koriste
nakon kreiranja pospreme u Katalog gradevnih dijelova s desne strane prozora s popisom gradevnih
dijelova zgrade, koji je onda dostupan kod svih zgrada. Spremanje gradevnih dijelova izvodi se sa
strelicama lijevo - desno izmedu ova dva prozora, a gradevni dio se sprema prilikom prijenosa u
katalog korisnika u odgovarajucu vrstu gradevnih dijelova (npr. gradevni dio definiran u popisu u
skupini Vanjski zidovi, kopira se u Vanjske zidove u Katalogu korisnika).

Definirane gradevne dijelove moze se kopirati, premjestati iz jedne u drugu grupu gradevnih dijelova
naredbom ,Pomakni®, spremati u katalog gradevnih dijelova (samo u Katalog korisnika) i brisati. Pri
brisanju program provjerava je li gradevni dio vec¢ upotrijebljen kod gubitaka (ne moze se brisati
gradevni dio koji je vec upotrijebljen kod definiranja gubitaka u vanjskoj ovojnici zgrade). U tom
sluaju prvo je potrebno izbrisati taj dio iz vanske ovojnice, negrijane prostorije ili tla.

Ako se ureduje gradevni dio koji je ve¢ uklju¢en u vanjsku ovojnicu zgrade, gubitke kroz tla, negrijane
ili staklene prostorije, toplinski gubici i toplinski dobici se ponovo proracunaju.

Katalog gradevnih dijelova

Klikom na Katalog gradevnih dijelova s desne strane se otvara polje u kojem se nalaze Katalog
korisnika, katalog Po godini izgradnje i katalog Prozori i vrata.

Svi gradevni dijelovi koje ste iz popisa gradevnih dijelova za pojedinu zgradu spremili, kopiraju se u
Katalog korisnika (pomocu strelica lijevo/desno koje se nalaze izmedu prozora s popisom gradevnih
dijelova i prozora s katalozima). U ovom katalogu gradevnih dijelova, koji je individualna baza svakog
korisnika, moguce je dopunjavanje kataloga ili brisanje prethodno unesenih gradevnih dijelova.

Katalozi Po godini izgradnje i Prozori i vrata su fiksni katalozi gradevnih dijelova kod kojih nije
moguéa izmjena ili brisanje gradevnih dijelova, ali ih je moguce kopirati u Katalog korisnika ili u popis
gradevnih dijelova zgrade te tu naknadno modificirati, mjenjati naziv i sastav te pospremati kao vlastiti
gradevni dio u Katalog korisnika.

Katalog korisnika

Preporucuje se sve tipi¢ne gradevne dijelove iz svih zgrada staviti u Katalog korisnika kako bi se mogli
poslije koristiti. To jako ubrzava rad s racunalnim programom.

Nepotrebni gradevni dijelovi mogu se izbrisati iz ovog kataloga.
Po godini izgradnje

Ovaj katalog mozZe posluZiti samo kao informativna podloga korisniku, ispomo¢ za formiranje stvarnog
sastava gradevnih dijelova zgrade na konkretnoj zgradi za koju se provodi energetska certifikacija.
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s =) = | katalog gradevnih dijlova| | Popis u gubicima ¢ Zatvari

B4 katalog korisnika fa} Po godini izaradnis 2 Prozorii vrata
Zqgrade gradene prije 1940, godine
+l Zgrade gradene u periodu od 1940, da 1970, godine
Zgrade gradene u periodu od 1970, do 19587, godine
=l Zgrade gradene u periodu od 1987, do 2006, godine

- Vanishi zido v

+ Jigowi prama garai

=l Fidovi prema favanu

¥

i 7 ohiagom batonsiim blioketama - L. kim. zona
i odf betonsiith biokata, foplnsta Fhuta sa zmi hiadndga
sirane - ramo £, kim. zona

i odf barmo Blak apake - £ Aim. fona

i odf porabetonski dlakora 20 om (Siparaks) - £ &im. Fana

zid od farmo biak opate - T kim. Fona

Zid 7 obiogom ombd” plocama - armicand baton - £ klin, zona
zie 7 obiogom batonskim blokatama - 11, 7 T, dim. zona

i od farmo biok opake - [T, kim. zona

=i od porobetonski blokova 20 cm (Siporeks! - I Aim. rona

i odf porabetonskih dakara 20 cm (Sipovaks) - L flim.
Fona

o 5 obipgom fomb™ plocama - armiany baton - I, F 5T Kdim,
Fona

Frozarf

Krawnd prozon

Froziry efementy procafia

Rawinii kos frov iznad grifanog prostora

Skrapow prama favant

SErapos Enad vanishog sraka, sbropow nad garaie
Shropovt nad garaZe

Fido vl prama negrianim prosforiama § negrianom stubity
femparafure e od §°C

SEOpOLE rama NEgrianim arosforiama § nagrianom stubity
femparature e od 09 anad

Skropo v prama negrianim prostoriama | negrianom stubstu
femparature wie od 9°C fpod w

T Ry R e N e I =

¥

U ovom katalogu gradevnih dijelova nalaze se navedeni sastavi najcesce koristenih karakteristiCnih
gradevnih dijelova za pojedina razdoblja definirana u metodologiji energetskog pregleda zgrada
(Zgrade gradene prije 1940., od 1940. do 1970., od 1970. do 1987., od 1987. do 2006.) ili su
navedeni sastavi konstrukcija koji zadovoljavaju u pogledu koeficijenata prolaska topline za pojedino
razdoblje gradnje (za razdoblja iza 1980. godine).

Navedeni minimalno tehnicki zadovoljavajuci sastavi konstrukcija za tada definirane tri gradevinsko-
klimatske zone (projektiranje u razdoblju od 1980. do 2006.) ne predstavljaju garanciju da su
zadovoljavajuci sastavi gradevnih dijelova i izvedeni na zgradama.

U razdoblju projektiranja toplinske zastite zgrada po JUS propisima od 1980. do 2006. godine podrucje
Republike Hrvatske bilo je podijeljeno u tri gradevinsko-klimatske zone: I — primorska, mediteranska
klima, II — kontinetalna klima i III — planinska i ostra kontinentalna klima. Prema kriterijima najviSih
dopustenih koeficijenata topline ,k" za tadasnje klimatske zone izradeni su sastavi gradevnih dijelova
koji zadovoljavaju minimalne uvjete za te klimatske zone, Sto ne znaci da su takvi sastavi gradevnih
dijelova i izvedeni na zgradi u tom razdoblju i odgovarajucoj tadasnjoj gradevinsko-klimatskoj zoni.

Napomene za koriStenje kataloga:

U katalogu Po godini izgradnje nisu navedene pozicije izrazenih konstruktivnih toplinskih mostova
(istake ploca, zidova, krovnih nadozida, greda ili stupova iz karakteristicnog sastava gradevnog dijela).
Ove izrazene toplinske mostove potrebno je posebno evidentirati i obracunati u pogledu gubitaka
topline i povrsina, jer konstruktivni toplinski mostovi mogu znatno utjecati na konacni
rezultat u pogledu ukupnih gubitaka topline kroz gradevinske dijelove zgrade.

Gradevni dijelovi u ovom katalogu su izradeni bez dodatka utjecaja AU. Dodatak utjecaja AU mora

se posebno obraditi i dodati za konkretan slucaj izracuna gradevnog dijela na zgradi, nakon uvida u
postoje¢e gradevne dijelove zgrade kod kojih su moguée potrebni dodatni proracuni za utjecaj
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konstruktivnih toplinskih mostova, zra¢nih Supljina, spojnica ili inverznog krova.

Prilikom definiranja sastava slojeva gradevnih dijelova u fiksnim katalozima iz proracuna su iskljuceni
slojevi koji u skladu su propisima i normama ne ulaze u proracune:

- slojevi izvana u odnosu na sloj za hidroizolacije kod ravnih krovova ili zidova i podova u tlu,
osim XPS ili CG

- slojevi izvana u odnosu na dobro ventilirani zracni sloj u sastavu dobro ventiliranih obloga
zidova, krovova i podova iznad otvorenog ili negrijanog (dobro ventilirani zracni sloj = vanjski
zrak)

Istog principa pri definiranju slojeva treba se pridrzavati i pri unosu slojeva za nove gradevne dijelove
koje definira korisnik racunalnog programa ili pri izmjeni postojecih gradevnih dijelova.

Sve tradicionalne konstrukcije gradevnih dijelova zgrade su uglavnom nezadovoljavajuce u pogledu U
koeficijenata, unutrasnje i povrsinske kondenzacije vlage u odnosu na zahtjeve danasnjih propisa
(TPRUETZZ), te su zbog toga oznacene crvenim X znakom. Plavi znak ,videno" je oznaka za
konstrukcije koje se zadovoljavajuée u pogledu toplinsko difuznih karakteristika gradevnog dijela
zgrade u skladu s danas vaZzecim propisima.

Za sve gradevne dijelove zgrade kod kojih se nakon unosa podataka pojavi oznaka crveni X lijevo od
naziva gradevnog dijela, potrebno je izraditi prijedlog mjera moguéih poboljSanja
nezadovoljavajucih toplinsko difuznih karakteristika tog gradevnog dijela, kako bi zadovoljavao
zahtjeve danasnjih propisa u pogledu U koeficijenta, povrSinske kondenzacije ili kondenzacije unutar
gradevnog dijela.

Novogradnje — kontinentalna Hrvatska i primorska hrvatska

Katalog sadrZi varijante mogucih izvedbi gradevnih dijelova u skladu sa zahtjevima iz TPRUETZZ. Svi
gradevni dijelovi uneseni u ovaj katalog su izradeni u skladu s minimalnim zahtjevima u pogledu
toplinske zastite, difuzije i povrSinske kondenzacije vodene pare za nove zgrade projetirane i izvedene
nakon stupanja na snagu TehniCkog propisa o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 79/05) i Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
110/08) koji su obavezni u primjeni pri projektiranju novih i obnovi postojecih zgrada od 2006. godine.

Podru¢je Republike Hrvatske je u skladu s navedenim Tehnickim propisima prakticki podijeljeno u
dvije klimatske zone, definirane sa grani¢cnom vrijednosti od 2200 stupanj dana.

Odabir gradevinskih dijelova iz pojedinog kataloga, vezano na kontinentalnu ili primorsku Hrvatsku,
treba biti u skladu s odabirom meteoroloske postaje za zgradu, prema kojoj je program dodijelio
referentnu klimu u prozoru Zgrade > Popis zgrada > Uredi > Podaci o zgradi — kartica Onovni podaci
> Referentna klima.

Popis u gubicima

| 4} Katalog gradevnih dijelova | [ Popis u qubicima| % 2
naziv | nznaka arijent, plosting (m2) negrijana prost
[aubitak kroz to 56,24

Gubitak kraz to 5,33 negrijano - Spre
Zl 1 7,80 negrijano - Spre
Z1 E 5,90 negrijano - Spre
Z1 E 6,50 negrijana - Spre
Z1 M 56,587

Z1 E 33,39

Zl 1 42,00

Z1 W 35,10

Klikom na Popis u gubicima prikazuje se umjesto Kataloga gradevnih dijelova tablica s popisom
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primjene odabranog gradevnog dijela u toplinskim gubicima zgrade. Tablica se pojavljuje s desne
stane od tablice sa popisom gradevnih dijelova. Primjena se pokazuje za odabrani (obojeni) gradevni
dio iz lijevog popisa gradevnih dijelova zgrade, s nazivom, orijentacijom i povrSinom odabranog
gradevnog dijela zgrade u vanjskoj ovojnici, Sto je dobar pomoc¢ni alat u odredivanju mjera energetske
ucinkovitosti kroz rekonstrukciju vanjske ovojnice.

Moguce je mijenjati odabir gradevnog dijela u lijevom popisu, pri ¢emu se automatski iskazuju i
promjene u tablici Popisa u gubicima s desne strane.

Dodavanije i uredivanje neprozirnog gradevnog dijela
Novi gradevni dio dodaje se klikom na naredbu Dodaj gradevni dio iznad popisa gradevnih dijelova
odabrane zgrade. Otvara se prozor Dodaj gradevni dio ili prozor Dodaj prozirni gradevni dio
(kod plavo oznacenih grupa — prozirnih gradevnh dijelova zgrade).

Postojece, u popisu vec definirane gradevne dijelove zgrade moZe se izmjeniti dvostrukim klikom
na pojedini gradevni dio u popisu gradevnih dijelova ili klikom na Uredi.

U oba slucaja, otvara se prozor Uredi gradevni dio ili Uredi prozirni gradevni dio.

Ovdje se moZze vidjeti raspored slojeva i njihova fizikalna svojstva u gradevnom dijelu zgrade.

Uredi gradevni din
Haziv gradevrag dijels
Sl | - waniski zid od blok apeke

S Dodaf sl 5 Ukedl T Bl | 0 Duplidra) | Okreniza 1800 —- Iskhudljukbu®i ) U Exeal
Bl doi e prav, bapl, - lambede (W k) dlebljra feen) |
Z|P 13.09 - vapnena-cemerkna buka (1800) 1,000 20000 —
3 2 1.11 - Suplhi blokowi od gine (300) 0,350 =0,0000
3 STIROPOR EPS F (prema BRI EN 13165) 0,059 10,0000
4 3.15 - paiimarna Souka (1100 0,700 n,5000||_=
5 3.16 - shkatra $huka (1500) 0,300 10,2000

E -

3 =06

% Koeficjent pralaskatopline | ¥ pondenzachia | [ Graf

Oeper pralashu bopling | koeheiant piolaska lapbre prema HRN EM 150 E346:1936

Izradinati Dazvalieri Platni alpar peolzsks lophne, [m2Ei]
Koeficijent prolazka topline, U [w/erE) 0,26 | Rize Risi
Otpor prakasku topline, B ek |
Ispravak koefidienta prolaska topline, AL (W) IJL

Gradeynd dio ZADOYOLIAYA zahtjey za koefldjent prolaska topline!

(i 5o ] [ otar)

Ime gradevnog dijela zgrade je obavezan podatak. Pod tim imenom gradevni dio se pojavljuje kod
popisa gradevnih dijelova u zgradi.
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U proracunu koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2°K)], kod podova na tlu i krovova u obzir se
uzimaju samo slojevi koji su na strani prostorije do sloja (ukljuCivo) hidroizolacije. Iznimno, to se ne
primjenjuje u slucaju sustava obrnutog krova na toplinsko-izolacijski sloj i na perimetarsku toplinsku
izolaciju (vanjska toplinska izolacija dijela zgrade koji je u dodiru s tlom), koja ne leZi u podzemnoj
vodi kada su oni od ekstrudiranog polistirena (XPS) ili drugog odgovarajuceg materijala (npr. CG ili
lijevana PUR hidrotermicka izolacija).

Slojevi se dodaju tako da je prvi sloj u popisu (gornji sloj) s unutrasnje toplije strane gradevnog dijela
(u skladu s vertikalno ispisanim oznakama s lijeve strane popisa slojeva — unutra i vani.

S desne strane tablice popisa slojeva nalaze se Cetiri gumba (ispod gumba U Excel)

- Klik na gornji gumb znaci da se sakriva dio prozora s rezultatima tako da se vide samo slojevi
gradevnog dijela s dodatnim fizikalnim svojstvima. Ponovni klik na gumb ponovo prikazuje prozor s
rezultatima.

- Dva gumba u sredini (strelica gore i dolje) sluze za pomicanje odabranog sloja (oznacenog s lijeve
strane crnom strelicom) prema gore ili prema dolje (prema unutra ili prema vani) u popisu slojeva.

- Poslije dodavanja, ubacivanja, uredivanja, brisanja ili pomicanja sloja, gradevni se dio ponovo
proracuna.

- Donji gumb je naredba Copy to clipboard. Odabrani gradevni dio se kopira u meduspremnik i odatle
se naredbom Paste ili kombinacijom tipki Ctrl + V ili tipki Shift + Insert moZe popis slojeva gradevnog
dijela ubaciti u Word, Excel ili drugi program za editiranje teksta ili drugi tabli¢ni kalkulator.

Uredivanje gradevnog dijela je moguce s naredbama iznad tablice sa sastavom gradevnog dijela:
Dodaj sloj, Uredi, Brisi, Dupliciraj, Okreni za 180° i Iskljuci/ukljuci.

Rad s katalozima materijala

Dodaj sloj naredba otvara prozor s katalozima materijala (detaljniji opis naredbe je u nastavku
teksta). Materijale za definiranje gradevnih dijelova nije mogucée uredivati, osim onih koji su
spremljeni u katalogu Materijali korisnika.

Materiali g]

#Z Mowi materijal == Brigi =

Trazi po nazivu

& MATERIJALI - PRILOG FROFISA ~
&7 MATERIJALl prema HAN EN 12524
7 MATERIALl prema JUS LLJ5.600-2
& MATERIJALI za FASADE
“9f SLOJEW| ZRAKA prema HRN EN 150 6346
'ﬂ, MATERLALI KORISMIEA,
2 izolacila - EM 13788 Dodatak C
2 hidroizolacijzki sloj - EM 12728 Dodatak C
2 Zbuka - EM 13788 Dodatak C
2 opeka-EM 13788 Dodatak C
2 unutarnja oblaga - EM 13788 Dadatak C
2 izolacija zidna - EM 13788 Dodatak C
2 Mortal inner leaf
-3
-3
-
-
-

I - B -

Cavity

Dirvo - letvice [S00)

dazke - drva crhogornica

produfna vapheno-cementna Fbuka [1800)

termo blokovi od gline [300] 2

R PN

' Odaberi ] [ % Ddustani
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Definiranje novih materijala

Klikom na naredbu Novi materijali, otvara se prozor za unos novih materijala Dodaj materijal u
kojem se moraju definirati sva svojstva materijala potrebna za toplinsko difuzne proracune, oznacena
crvenom zvjezdicom.

Kod materijala koji se koriste kao toplinski izolatori, potrebno je oznaliti kvaCicom da je materijal
toplinski izolator, kako bi se mogla mijenjati njegova debljina u skladu sa ciljanom vrijednosti U
koeficijenta u prozoru Uredi gradevni dio.

Kod materijala koji se koriste kao parne brane moguce je definiranje paronepropusnosti materijala
preko Sg4, umjesto preko faktora W, pri ¢emu je potrebno oznaciti kvaCicom da se odabire unos Sg.

Ostali unosi su opcijski.

odaj materijal a

Maziv materijala

Svojstva
Gustoda, p [kgdm')
Specifithi topl. kapacitet, cp [J/kgk)

Toplinzka provodljivozt, A [ /mb) Toplingki izolator

Faktor otpora difuzije vodene pare (-] i [] Unese z& 5d

Ravnotezni zadria) vlage [&] = urnjessto il (Fipr.
parna branal

Majves. dozvaolien zadréa) viage [%]

Ratunzka debljina zloja dr [m)

PredloZena debliina loja [mm)

Boja za prikazivanje u grafu W hite E]E]

- d g Pomod | [ [l Spremi ] [ % Odustani ]

Definiranje novih materijala moguce je i na slijedeée nacine:

1. kopiranjem materijala koji ve¢ postoje u katalogu Materijali korisnika, nakon ¢ega je kopiji odmah
potrebno izmijeniti Naziv materijala, inace ¢e u katalogu ostati dva potpuno jednaka materijala.

2. kopiranjem materijala koji postoje u ostalom fiksnim katalozima. Materijal se kopira u katalog
Materijali korisnika, nakon ¢ega je moguce izmjena svih njegovih podataka komandom Uredi i
Spremi.

Uredivanje slojeva gradevnog dijela zgrade

Naredba Dodaj sloj otvara kataloge materijala, kojih ima nekoliko, s velikom koli¢inom unesenih
razliCitih grupa i podgrupa materijala.

Radi lakSeg pretrazivanja ove baze, postoji mogucnost filtiranja pretrage putem unosa naziva ili dijela
naziva Zeljenog materijala u polje Trazi po nazivu.

Program Ce filtirati sve nazive materijala u kojima se na bilo kojoj poziciji naziva nalazi uneseni naziv ili
dio naziva.
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Klizacem s desne strane potrebno je provjeriti da li se i u skrivenom dijelu prozora sa spiskom
materijala nalaze materijali koji odgovaraju unesenom nazivu.

Nakon pronalaska odgovarajuceg materijala, potrebno ga je odabrati klikom na materijal i definirati
Zeljenu vrijednost polja Debljina sloja u centimetrima, a nakon toga kliknuti na naredbu Odaberi.

Tada ce se zatvoriti prozor Materijali i odabrani materijal ¢e biti unesen u prozoru Uredi gradevni
dio sa zeljenom debljinom sloja, kao zadnji materijal prema vani u tablici slojeva gradevnog dijela.

Maziv gradevnog dijela
a@ |22
#Z Dodaj sloj| & Uredi == Brisi 4’:*3 Dupliciraj '_E Okreni za 180° =+ |skljudifukljuci L U Excel
g El| Materiali g] i) EE
= |k N = e T 00
g “Z Mowi materijal = Bridi ‘=5 Kopiraj | =) [ i

Tradi po nazivu 4
dry [:ﬂ

Gustoga, p [kg/m’)

=P MATERWALI - PRILOG PROPISA ~
&P ZIDOVI, ukljugive mort u reskama Specifitni topl. kapacitet, cp [J/kgk)
5 477 BETON | ARMIRANI BETON Taplinska provodijivost, & (wi/mk) = E
= “ ZBUKE. MORTOVI, ESTRIS! T
¥ Koef &y PODNE, ZIDNE | STROPNE OBLOGE Faktor atpora difuzil, 1 (-
S A (05 - drvo Favhotefni sadréa) viage [%)
Dtpor 4 HIDROIZOLACWSK MATERIIALL, PARNE BRANE [KDENICE] " . .
aw. dozv. sadizaj wlage [%]
0 RASTRESITI MATERIJALI Z4 NASIPAVANIE
Koefi =1 TOPLINSKD - IZOLACISK] MATERLIALI -
2 7.07 - drvena wuna W) prema HRM EM 13168
Otpor g 3 707 - drvena vura (W) prema HRN EN 13168, deb, 15-2¢

2 7.10- drvena viakanca [WF) prema HRM EM 13171

Ispravy =402 MATERLIALI prema HRM EN 12524

& ASFALT

47 BITUMEN Odaberi deblinu slaja

“/ BETON

& PODME OBLOGE Dehljina sloja D% |cm
@ PLINOVI
Grady STt o

[« Odabei | [ X Odustani |

Uredi. Naredba omogucava izmjenu odabranog materijala (obojanog klikom) u tablici s unesenim
slojevima gradevnog dijela. Ista naredba otvara se i dvostrukim klikom na Zeljeni sloj.

Moguca je izmjena samo debljine sloja ili odabir potpuno drugog materijala iz kataloga.

Za materijale u popisu slojeva gradevnih dijelova koji su dijelovi zgrada improtiranih kao *.nv2 ili
*.encl datoteke s drugih racunala, moZe se dogoditi da pripadaju katalogu materijali drugog korisnika
i za njih se nece modi otvoriti moguénost uredivanja, ve¢ samo izmjena s drugim materijalom
prisutnim u katalogu materijala na Vasem racunalu.

Brisi, Dupliciraj. Sve slojeve - materijal koji se oznaci (klik na sloj pri ¢emu se materijal oznaci
bojom i crnim trokutom s lijeve strane) moguce je izbrisati ili podvostruciti. Kopija sloja pojavljuje se
pri tome kao zadniji sloj u popisu slojeva prema vani.

Okreni za 180°. Naredbom se postize potpuna izmjena slojeva gradevnog dijela iz unutra prema
vani. Cesto se prilikom unosa slojeva (pogotovo ravnog krova) pogrijesi u redoslijedu unosa slojeva
iznutra prema vani, te ova naredba omogucuje brzu ispravku pogresnog unosa.

Iskljuci/ukljuci. Naredbom se iz proracuna iskljucuju svi slojevi gradevnog dijela koje ne bi trebao
proraCunavati u toplinsko difuznim proracunima. Slojevi koji su iskljuceni iz prorauna ostaju prisutni
(vidljivi) u svim ispisima. Iskljueni slojevi imaju drugu oznaku boje retka u tablici popisa slojeva
gradevnog dijela (sivo).

Racunalni program EnCert-HR 2010 str. 28/67



Uredi gradeyni dio gl

Maziv gradevnog dijela
a2 |K3 - ravni krov

*S Dodajsinj (% Uredi == Bridi | =% Dupliciraj [ .= Okreniza 180° S Iskljudi fukljus 5 U Excel
g sloj | naziv Tskljudijukliud (F10) boaliiipe debliina (cm)
E 1 armirani beton 2,500 20,0000
= 2 Beton - welike gustoce {2400) 2,000 4,0000

3 parna brana - bitum. traka s Al Folijorn 0.1 mm 0,190 0,4000

4 %P5 ekstrudirani polistiren u plocama 0,030 12,0000
5 Filc PES 0,040 0,2000
& polimerna hidroizolacijska traka na bazi TRO 0,150 0,2000
b 7 £.04 - pijesak, Zljunak, tucanik (droblisnac) 0,810 £,0000:
=
3 42,80

W Koeficijent prolaska topline | ¥ kondenzacija | <42 araf

Otpor prolazku topling i koefizijent prolaska topline prema HRM EX 150 63461996

Izraunati Dozvoljeni Flani atpar pralaska topline, [m2 ki)
Koeficijent prolazka topline, U [W/m2K] l],23E] Rze Rz
Otpor prolagku topline, B [makKiAe]
Ispravak koeficijenta prolaska topline, AU (W m2K) i} E]

Kartica - Koeficijent prolaska topline

Koeficijenti U i R izraCunavaju se automatski nakon svakog unesenog, izbrisanog ili iskljucenog sloja u
gradevnom dijelu. U desnom prozoru je navedena dopustena vrijednost koeficijenta U za grupu
gradevnih dijelova u kojoj se nalazi gradevni dio koji uredujemo i referentnu klimu zgrade te racunske
vrijednosti plosnih otpora prolasku topline odgovarajuci za grupu gradevnih dijelova u kojoj se nalazi
gradevni dio koji se proracunava.

Kod gradevnih dijelova povrSinske mase manje od 100 kg/m2 postavlja se poostreni zahtjev za
dopustenu vrijednost koeficijenta U za sve neprozirne pregrade prema vanjskom ili negrijanom

prostoru. Program izraCunava povrsinsku masu svih slojeva pregrade i oznacava je u kvacicom te pri
tom i postavlja snizenu vrijednost za Ugop.

Ispravak koeficijenta prolaska topline.
Ispravci koeficijenta prolaska topline racunaju se prema HRN EN ISO 6946:1996 Dodatak D

Koeficijent prolaska topline izracunat pomocu postupaka opisanih u ovoj normi ispravit ¢e se gdje je
potrebno, kad se uzme u obzir utjecaje:

- zracnih Supljina u sloju toplinske izolacije;
- mehanickih spojnica koje prodiru kroz sloj toplinske izolacije;

- oborina na obrnutim krovovima.
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Korekcija koeficijenta prolaska topline

Spojrice - Ut || Zraéne dupling - g | Obrnuti ravni krow - Ur

R acunaj izpravak. zbog obrmutog kiova

Srednja vrijednost kolizing kize tiekom razdoblia grijania, p =
[mrm.dan) 18
Faktor otjecanja kojim je dan udio veliZing g, kojii dospieva do ng =

! w

hidroizolaciiskog slaja (-)

Faktor za poveda toplinski gubitak zhog kige uzrokovan 001
kiZnicom koja tece po hidroizolaciizkom sloju « pAdan/m2Emm) L=

Toplinzki ctpor ¥PS izolacie iznad hidroizolaciskog sloja B 2 BRd1 E]
[z K]
Ukupan toplinzki otpor gradevnog dijglaRT [m2kia]

|zpravak. koeficienta prolaska topline AU P /m2k]

« Piibati ] [ % Ddustani

Ispravljen koeficijent prolaska topline U, izraCuna se dodavanjem korekcijskog ¢lana AU. U, = U + AU

AU je odreden izrazom: U = AUg + AUr + AU,
pri éemu je:

- AUy ispravak za zraCne Supljine;
- AU ispravak za mehanicke spojnice;
AU, ispravak za obrnute krovove.

Odabir poZeljnog koeficijenta prolaska topline

Pozeljni koeficijent prolaska topline moze se odabrati s promjenom debljine izolacijskog sloja koiji je
najblizi vanjskoj - hladnijoj strani. Izolacijski sloj je materijal koji ima status toplinskog izolatora u
postojecem katalogu materijala ili je kod dodavanja ili uredivanja materijala u katalogu Materijali
korisnika oznacen kvacicom kao toplinski izolator.

Pozeljni koeficijent U

U= 028 wiimam

5 Pomog ] [ " Pribreati ] ’ # Odusztani

Toplinski otpor negrijanog prostora

Dodatni toplinski otpor negrijanih prostora ukljuCuje se u proracun prema normi HRN EN ISO
6946:1996, te daje pojednostavljeni nacin ocjene toplinskih gubitaka kroz konstrukcije koje granice
prema negrijanom prostoru. Medutim, normom HRN EN ISO 13790:2008 i racunalnim programom
EnCert-HR 2010 pretpostavlja se tocan izracun toplinskih gubitaka i dobitaka kroz negrijane prostore,
te je pojednostavljeni nacin proracuna zadrZan iskljucivo zbog kompatibilnosti i usporedbe rezultata s
raCunalnim programima u kojima je ta metoda primijenjena.
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Ako vanjski omotac negrijanog prostora nije toplinski izoliran, prema EN ISO 6946:1996 mogu se
primijeniti sljedece pojednostavljene metode, u kojima se negrijani prostor tretira kao toplinski otpor.

Tavanske prostorije: U slucaju krovne konstrukcije koja se sastoji od ravnoga, izoliranog stropa i
kosog krova, moze se uzeti kao da je tavanski prostor toplinski homogeni sloj s toplinskim otporom u
skladu s tablicom 3.

1. Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplate ili slicnog: R,=0,06 m2K/W

2. Pokrov plo¢ama, ili pokrov crijepom s krovnom ljepenkom ili oplatom ili sli¢no ispod crijepa:
R,=0,2 m2-K/W

3. Kao 2, ali s aluminijskom oblogom, ili drugom oblogom male emisivhosti na donjoj strani
krova: R,=0,3 m2-K/W

4. Krov podstavljen s oplatnim plo¢ama i krovnom ljepenkom: R,=0,3 m2-K/W

NAPOMENA - Vrijednosti ukljucuju toplinski otpor provjetravanog prostora i toplinski otpor konstrukcije
(kosog) krova. Ne ukljucuju vanjski otpor prijelaza topline (Rse).

0 x|

Odaben tip krova iznad tavana
(@ 0-Bez
(31 - Pakrov crijepam, bez krovne lispenke, oplatnih ploga il shénog ([Ru=0,06 m2K.Aw)

2 - Pokrov plocama ili pokrov crijgpom, s krowvnom ligpenkom il oplatnim plogama ili sliéno
“ispod criigpa [Ru=0,2 m2K.AW)

O 3-Kao 2, ali £ aluminijzkom oblogom il diugom oblogom male emizivnosti na donjoj strani
“ krova [Ru=0.3 m2K %)

(") 4 - Krov podstavlien = oplatnim plogama i krovnam lispenkom (Ru=0,3 m2K. W)

Drugi prostori: Ako je uz zgradu pridodan mali negrijani prostor, koeficijent prolaska topline izmedu
unutarnjeg i vanjskog prostora moze se izracunati tako da se negrijana prostorija zajedno sa svojim
vanjskim gradevnim dijelovima uzme u obzir kao da se radi o dodatnom homogenom sloju s
toplinskim otporom R,, koji se izracuna pomocu formule:

R, = 0,09 + 0,4(A/Ae)
s uvjetom da je R, < 0,5 m2-K/W, pri ¢emu je

- A - ukupna plostina svih gradevnih dijelova izmedu unutarnjeg prostora i negrijanog prostora;
- A - ukupna plostina svih gradevnih dijelova izmedu negrijanog prostora i vanjskog prostora.

NAPOMENE
1. Mali negrijani prostori su na primjer garaze, spremista i zimski vrtovi.

2. Ako se izmedu unutarnjeg i negrijanog prostora nalazi vise gradevnih dijelova, R, treba
ukljuciti u proracun koeficijenta prolaska topline svakog od tih gradevnih dijelova
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Ukupha plodting svih gradewnih dijglova izmedu
unutarnjeq prostora | negnjane prostorie, A [mz)

Ukupha plodting svih gradewnih dijglova izmedu
negrijanog prostora | vanjzkog prostora Ae

Toplinzki otpor negrijanog prostora Bu

Uwiet: Toplingki atpor negrijanog prostora Fu <=0,5m2 K.

Kondenzacija

Kondenzacija na povrsini: Prema clanku 29. TPRUETZZ gradevni dijelovi grijanog dijela zgrade,
koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim prostorijama (npr. tavan, garaza) moraju
se projektirati i izvesti da se sprijei nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se
sprijeci kondenzacija vodene pare na povrSinama tih dijelova koji su okrenuti prema grijanoj prostoriji.

Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz gornjeg stavka provodi se prema HRN EN ISO 13788:2002, uz
sljedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, koje nisu klimatizirane, proracun se
provodi za temperaturu unutarnjeg zraka ®; = 20 °C;

- za klimatiziranu zgradu i nestambenu zgradu gospodarske namjene proracun se provodi za
projektom predvidenu vrijednost temperature.

W Koefichent peolaska tophne | % Kondsrzacija |4 graf

¥ Fowdinska | ¥ Unutarnja
i by o F a ; §
L_Irl_ilfarnm ._Trr.p.l ) | 0% Spijsdevanis: e s I?:rcci vmwla[;;; gzl;zﬁi:sﬂ] p-;l:ruifrime] fakchon barrggi
Matin piotauna urulaire Wage: pliiesni < 0.8 o - -
Primjena razreda visZnasti | spedan| pLL ] 21 145 0926
weliata 22 ] 2073 181 0,832
o f = abujak ES i 1.ME 171 0,783
FF‘:”“' Cicia. Il iy : rawani 12 = 1500 5.7 0625
asharije & velkim ntenzlebom korifte w Frai=[R-Rsi)f R= svibarj 154 7 2020 177 047
lipani 18.2 b 2172 13.8 0,000
HIpEH] iR izl 2345 201 0,000
kolowvoz 20,1 73 2233 13.7 0,010
Tujan 164 &2 2178 134 0,636
listopad 1.1 B4 2B 17.4 0,752
ludeni 5B g7 20658 13.0 0,858
PICEnAG 03 B9 2143 18.5 0927
Gradevni dio ZADOYOLIAYA zahtjev za kondenzaciju na povrsing

[ 5een ] (X bt |

Prema HRN EN ISO 13788:2001 gradevni dio mora zadovoljiti zahtjev da je faktor frs; uvijek vedi od

fRsi,max .

Za ravne elemente frq Se izraCuna prema jednadzbi: frs = (Rr - Rg) / Ry
Unutrasnja kondenzacija: Prema clanku 30. gradevni dijelovi grijane zgrade, koji graniCe s

vanjskim zrakom ili negrijanim prostorijama, projektiraju se i izvode tako da se sprijeCi nastajanje
gradevinske Stete uslijed kondenzacije vodene pare koja difuzijom ulazi u gradevni dio.
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¥ Wordenzacha | |24 Graf
'\:"' Povriinsks ¥ IJrJJ:a'nju

E : Mimsta nastanks bonderzadie j Tabeda _ﬂ_ Graf
ot {:j'rjl-s;j:gﬁnf:; s bl g | mpesec korddanzaciia oo (saimz) o, kord, Ma dkging)
ot} : {u!?l"‘ﬂﬂx s, ko, ﬁ#ﬂ:ﬁ_}' 10 0, 00000 0,00000
20 5 ~ el 40 11 00231 0, (2381
12 0,05526 0, 08307
1 O 07 0, 15264
2 0,04510 0, 9604
3 0,01 755 0,21570
4 =0,01581 0, 19585
5 D, 06162 0, 13427
& -0,0&57 0,450
7 0,040 0,00000
2 0,00000 0,00a000
a 0, 00000 0,00000

Gradeynd din ZBDOVILIAYA zahtjey za unutranju kondenzacijul

[ I speemi | |xg|."n.sl,ani]

Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u skladu s
HRN EN ISO 13788:2002, uzimajuci u obzir sliedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav
klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka ®; = 20 °C,

- za zgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije i nestambenu zgradu gospodarske namjene
proracun se provodi za projektom predvidenu vrijednost temperature.

Ako dode do kondenzacije, iz tablice se vidi u kojem mjesecu pocinje nakupljanje vlage, koliko je
ukupna akumulirana vlaga tijekom viSe mjeseci navlazivanja i isusenja te da li se kondenzat tijekom
lieta isusi.

S lijeve se strane ispisuju sve ravnine u kojima dolazi do kondenzacije, vrijednost masene vlaznosti i
vrijednost maksimalne dozvoljene vlaznosti za te materijale.

Graf

Ovdje se moze vidjeti dijagram podjela temperatura i tlakova vodene pare kroz gradevni dio. S lijeve
prema desnoj slijede slojevi iz unutrasnjosti prema vanjskoj strani (iz toplije prema hladnijoj strani
zimi).

¥ Koefidient prolaska toplne | ¥ Konderzacha < Graf

sloj parci), Uk takzasid,

T P P,
(0 Tlak vodens pars (Pe] Pe]
~ oty 3.658,00
0 Temperatura
= Re-giog) | 1.658,00 2.166,00
Fo11-2 1.573,00 2.153,00
Mr.-'/.-: doj2-3 $.211,00 1.697,00
3 dof3-4 728,00 726,00
2 veljada #04-5 617,00 726,00
' X dofs-Rs | 601,00 725,00
2un, 601,00
[ priati oanake

== tlok zasilenia — paroseind Lisk

45 Pomoé. | [ el Sorem | | X Qdustens |

Prikazuj graf - izabirete Sto Zelite vidjeti, dijagram temperaturu ili dijagram tlakova vodene pare.
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Mjesec - klikom na strelice mogu se pomicati i pregledavati dijagrami po mjesecima.
Oznake - stavljanjem kvacice ispisuju se vrijednosti izmedu slojeva.
Ako se miSem klikne s lijeva na desno-dolje oznaditi ¢e se odredeni dio na grafu i on e se povecati.

Povratak na originalnu veliCinu grafa ostvaruje se kad se miSem klikne i s desna na lijevo-gore
oznacimo odredeni dio na grafu.

Oznaka toplinsko difuzne ispravnosti gradevnog dijela zgrade
Kvacica i X kao oznaka gradevnog dijela u popisu gradevnih dijelova zgrade.

Gradevni dijelovi koji ZADOVOLJAVAJU u pogledu koeficijenta prolaska topline U, unutarnje
kondenzacije u gradevnom dijelu i povrsSinske kondenzacije na unutrasnjoj strani gradevnog dijela zimi
u skladu sa zahtjevima iz TPRUETZZ, oznaceni su u popisu svih gradevnih dijelova zgrade s plavom
kvacicom s lijeve strane.

Gradevni dijelovi koji NE ZADOVOLJAVAJU u pogledu koeficijenta prolaska topline U ili unutarnje
kondenzacije u gradevnom dijelu ili povrSinske kondenzacije na unutrasnjoj strani gradevnog dijela
zimi u skladu sa zahtjevima iz TPRUETZZ, oznaceni su u popisu svih gradevnih dijelova zgrade s
crvenim zrakom X s lijeve strane.

Zadovoljavanije ili ne zadovoljavanje uvjeta iz TPRUETZZ nije prepreka za izracun energetskih potreba
zgrade, ali predstavlja smjernicu za prijedloge poboljSanja gradevnih dijelova u pogledu toplinsko -
difuzne ispravnosti.

Dodavanje i uredivanje prozirnog gradevnog dijela

Prozirni gradevni dijelovi su grupe gradevnih dijelova oznacene plavom bojom u prozoru Gradevni
dijelovi. To su transparentni ili translucentni gradevni dijelovi zgrade koji sudjeluju u solarnim
toplinskim dobicima zgrade zimi i ljeti.

U prozoru Zgrade > Gradevni dijelovi, klikom i odabirom bilo koje grupe gradevnih dijelova
oznacCene plavom bojom (Prozori, Balkonska vrata, Krovni prozori, Prozirni elementi procCelja, Prozirni
elementi u negrijanom prostoru) te zatim klikom na naredbe Dodaj gradevni dio ili Uredi (postojedi,
prethodno ve¢ odabrani gradevni dio unutar plavih grupa), otvara se prozor za dodavanje novog ili
uredivanje ve¢ postojeceg gradevnog dijela s prozirnim dijelovima.

Prozirne gradevne dijelove je moguce definirati kao potpuno nove, sluzeci se ovim prozorom.
Takoder, mogu se koristiti gotovi elementi iz Kataloga gradevnih dijelova > Prozori i vrata, koji se
mogu koristiti nakon kopiranja iz kataloga u odgovaraju¢e gradevne dijelove zgrade u obliku kao Sto

su u katalogu, ali je moguca i njihova modifikacija u pogledu svih parametara.

Svi parametri se definiraju u skladu sa zahtjevima i tabelama iz TPRUETZZ i podacima iz energetskog
pregleda zgrade za postojece zgrade ili iz Glavnog projekta toplinske zastite za nove zgrade.
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f ||

Maziv

@@ |B-1 - Prozorii ostakljena vrata

¥ Koeficiient prolaska topline | % PovrEinska kendenzacia

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust [vw/m3] 1,10 2
kKoeficijent prolaska topline okvira, Udley [WWm3K] 1,40 2
Fakkari

St propudt, ukup, sunc, en. kroz ostakli, okomito, gL 0,67 %

Fakkor umanienia naprave za zastit, od sun, zrad,, Fe 1,00 %

Fakkor zasienienia, Fsh 1,00 5
Faktor smanienia zrafenia zbaq okvira, (1-FF) 0,30 o
Rezulkat
Koeficijent prolaska topline, U [Ww)im3] *

Gradevni dio ZADOYOLIAYA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

[ =l spremi ] [ % Odustani

Koeficijent prolaska topline

Ug, Uoky — Unose se vrijednosti koeficijenata prolaska topline za stakla i okvire prema podacima iz
projekta ili iz uvida na zgradi.

Za postojece zgrade, ukoliko ne postoje pouzdani podaci iz projektne dokumentacije i potvrda da je

zgrada izvedena po projektu, preporucljivo je koristenje vrijednosti iz opSirnog kataloga Prozori i vrata
u racunalnom programu EnCert.

Faktor smanjenja zracenja zbog okvira (1-Fg) — providni dio povrsine koji nije zauzet okvirom

- 1 - potpuno providni element, bez okvira;
- 0 - potpuno neprovidni element, bez ostakljenja

Propustljivost stakla - g,

Potrebno je odabrati tip ostakljenja iz tablice ili unijeti ru¢no poznatu vrijednost za g,- stupanj

propustanja ukupne sunéeve energije za slu¢aj okomitog upada sunceva zraCenja, prema tablici 1.
TPRUETZZ.
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Uredi prozirni gradevni

Maziv

T |B—1 - Prozori i ostakliena vrata *

¥ Koeficijent prolaska topline | ¥ PovrEinska kondenzacija

Koeficijent prolaska topline stakla, Use ['W/m3] 1,10 &
Koeficijent prolaska topline okyvira, Ul [W/m3k] 1,40 &
Fakkori

St. propust, ukup, suné, en, kroz ostakli, okomito, QL

=L GIEY Faktor propustljivosti stakla
Jednostruko skaklo (bezbojno, ravno float staklo)

Drvostruka izalirajuée staklo (s jednim meduslojem zraka)

Fakkor smarg Trostruke izolivajude staklo (s dwva meduslaja zraka)

Drvostruka izalirajuée staklo s jednim staklom niske emisije (Low-E obloga)

Faktor zasie

Rezulkat Trostruka izolirajude staklo s dva stakla niske emisije {dvije Law-E obloge)
Drvastruko izolirajude staklo sa staklom za zastitu od sundeva zradenja

Koeficijent pi Staklena opeka

Gradevni di

&3 Pomod

Stupani propudtania ukupne sund, enerdije kroz oskakli, gL I:I

Smanjenje naprave za zastitu od suncevog zracenja — Fc

Uredi prozirni gradevni dio
Maziv

T |B—1 - Prozori i ostakljena vrata

W Koeficijent prolaska topline | ¥ Povriinska kmndenzacijal

Kaeficijent prolaska topline stakla, Usy ['Wmak]
Koeficijent prolaska topline okyvira, Ugkw [Wim3]

Faktori
St. propust, ukup, suné, en, kroz ostakli, okomito, gL -

aktor smanjenja naprave za za&titu od sunt. zratenja

Faktor umanienia naprave za zastit, od sun, zrac., Fc

Faktor zasisniery

Bez naprave za zastitu od sunfeva zradenja

S unutrainie strane ili izmedu stakala —bijele il reflekt, povrZine i
malene transp,

Faktor smanieni

Rezultat S unutraznje strane il izmedu stakala — svijetle boje ili malene
transp.

Koeficijent prolas| S unutrasnje strane il izmedu stakala — tamne boje ili povisene
transp.

S wanjske strane — Ealuzine, lamele koje se mogu okretati, obraga
Gradevni dio 25 provietravano

S wanjske strane— Zaluzine, rolete, kapci (Skure, grilje)
Strehe, lode
Markize, gore i bodho provietravan

3 Pomo

Faktor urnanjenja naprave 2a zastit, od sun. zrad., Fc l:l

Bez naprave je faktor umanjenja 1, dok je maksimalno umanjenje 0,25 za predvidene elemente za
zastitu, definirane prema tablici 2. TPRUETZZ.

Racunalni program EnCert-HR 2010 str. 36/67



Faktor zasjenjenja

Ukoliko su prozirni elementi zasjenjeni, potrebno je to¢no definirati njihovu orijentaciju i ne dodjeljivati
im u toplinskim gubicima zgrade druge orijentacije od ovdje definirane. Kut obzora, nadstresnice ili
bocnog zaslona mjeri se od sredine otvora do ruba elementa koji stvara zasjenjenje (prema skicama u
prilogu ovog prozora).

Uredi prozirni gradevni dio
Maziv

@@  |B-1 - Prozorii ostakliena vrata |

¥ koeficijent prolaska topline | ¥ Povrinska kondenzaciia |

Koeficiient prolaska topline stakla, Usy ['W/m2] 1,10 &
Koeficiient prolaska topline okyira, Ul [Wim2K] 1,40 &
Fakkori

Sk, propudt, ukup, sund, en, kroz ostakli, okomito, QL
Fakkor umanienia naprave za zaskik, od sun, zrad., F

Faktor zasienienia, Fsh

[ e S ER = Faktor zasjenjenja

Rezultat Orijentacija elementa

Koeficijent prolaska tog

Gradewni dio 2ZADOY o) : 7

Kut %) ke | env| k() | a0 v
Fhor (-) Fo ) [ 05| FinC) | 0o

Faktor zasjenjenja, Fsh {-) 1,00

Povrsinska kondenzacija

Uredi prozirni gradevni dio
Taziv

T |B-1 - Prozori i ostakljena vrata

| ¥ Koeficijent prolaska topline| ¥ Powrinska kondenzacija

| #*

Ulazni podaci

Unutarria projekkna temperatura arijania, OintsetH (#C) 2005
Maéin prarad unutarnje vlage |Primjena razreda viaZnosti

R azred vwlaZnosti: |Prostorije 5 velikim intenzitetom koriskenja L |

Sprieéavanje |kondenzacije = 1.0 |

Rezultat

Freimat = 0,527 FRei = (R-Rsi)f R = 0,854

|Gradevni dio ZADOY¥OLJAYA zahtjev za kondenzaciju na povr3ini! |

[ = Spremi ] [X Odustanil

Racunalni program EnCert-HR 2010 str. 37/67



Nacin proracuna unutarnje vlage - prema TPRUETZZ dozvoljeno je:

Primjenom razreda vlaznosti;

Razred vlaznosti i Unutarnja projekta temperatura — unijeti prema namjeni prostorije.

Sprjecavanje — kondenzacije (podrazumijevana vrijednost).

Dodavanje i uredivanje neprozirnih vrata

Unos se odnosi na grupe gradevnih dijelova zgrade: Vanjska vrata s neprozirnim vanjskim krilom i

Vrata u negrijanom prostoru

Nova vrata se unose naredbom Dodaj gradevni dio u jednoj od prethodno navedene dvije grupe, pri

¢emu se otvara prozor za unos.

Unosi se ru¢no Naziv i podatak Koeficijent prolaska topline vrata, U kao prosjecna vrijednost za
cijela vrata (krilo + dovratnik), prema podacima o sastavu vrata i okvira ili se prenose podaci iz

kataloga gradevnih dijelova Po godinama izgradnje.

Maziv

Fr- B -7-1|5zna vrata u zgraduy

Pl g

Koeficiient prolaska topline wrata, U [Wim2k] 2,20 5

Gradevni dio ZADDYOLJAYA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

+*

[ |zl spremi ] [ % Odustani
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Fidawy prama Nagianim prostosiama § negianom stubitu
femparafure wie od 390

SEropo vy prama negriandm prostoriama § negrianom stubstu
femparature wie od 9°C Enad

Shapo v orema Negriandm prostoniama § negeianom stubitu
femparature We od §°C Epod
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Stgpovi zmedi stanava

Stapovi zmadis grivand racnih prosforia razicitd konenfa

Zigowy imedy stanova, zidow Emeady griand radni prosforia
razfcith kormnika

Movogradnja uskladena s TPUTETZZ | TPRUETZZ - KONTIMEMTALS
HR.

Maovogradnja uskladena s TPUTETZZ | TPRUETZZ - PRIMORSKS HF

+

¥

T ey B

¥

Ianimh Zidta

Rawndf fosi frov nad grianog prostord

Shapovi prama favanuy

Stropovi Znad vanishog Zraka, stropovi Znad garae

Stropovi Znad garaze

SEOpOWF AFEME NEGHTINI Srostoniama § negeianam stubstu
femparature wie od 9°C Enad

SEropo vy prama negriandm prostoriama § negrianom stubstu
femparature Wie od 3°C pod
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TOPLINSKI GUBICI

Odaberi zonu - Prije unosa gubitka topline, kod zgrade s vise definiranih zona, odaberite zonu na
koju se unos podataka odnosi.

Vanjska ovojnica

Vanjsku ovojnicu zgrade Cine svi gradevni dijelovi zgrade koji razdvajaju grijane prostorije od vanjskog
zraka ili dobro ventiliranih unutrasnjih prostora (to su vanjski zidovi, prozori, vrata, ravni krovovi, kosi
krovovi iznad grijanih prostorija, stropovi iznad vanjskog prostora, stropovi i zidovi prema dobro
provjetravanim garazama itd.).

Cdaberi zonu | oSKOYMA ZOMNA w
“E Dodaj . Dodajvidestruko o Uredi “=Bridi -] Kopiraj U Excel < Zatwori
2 vaniska ovojnica 4 Tlo &% Megrijane prostorie | =2 vertilacia | Bl susiedne zone
naziv [ oznaka  gradewvni dio prozitno | orijentacii nagb () plostina {m2)  koef. pral. kopl. qubici Hd=at{U-diUm) (k)
a topling, U
(i)
vanjski zid 23 (U=0,14) il SE 20 20,56 0,14

- prozor s roletama (LU=1,05) sE a0 4,84 1,05

vaniski zid 73 (U=0,14) OJ NE a0 15,72 0,14 3,0

- (erlc;zloJré;)reﬂeksnim staklom ME a0 6,40 1,05 6,7

krav laki K2 (U=0,13) ] ME 30 50,16 0,13 9,0

vaniski zid 71 (U=0,16) OJ SE a0 7,20 0,16 1,5

vanski zid 71 (U=0,18) ] SE =] 30,46 0,16 6,4

InSEakliERE N nrozori s roletama (L=1,05) = SE an 2,16 1.08 9.6
£97,5 213,7 |

Oplogje zone, & (m)

Faktor oblika zone, Fo (-)

Koef, direktnib trans, topl, gubitaka, Ho (W)

koef, trans, topl, gubitaka kroz tla, Hg (WE)

Kaoef. trans, topl. gub. kroz negrij. prost., Hu (k)

koef, trans. topl. gub. kroz nearij. stakl., Hus (W/K) Kaef. transmisijskih topl. qubitaka, Her,adj (W K)

Koef, trans, topl. gub, kroz susj, zone, Ha (WK Koef, ventilacijskib topl, gubitaka, Hye (W)

[ 4 Mazad ] [ﬁaprijed -'[ &3 Pomod ]

Tlo - zidovi i podovi koji graniCe prema tlu uzimaju se u obzir kod toplinskih gubitaka kroz tla.

Negrijane prostorije — gradevni dijelovi koje grani¢e prema negrijanim prostorijama uzimaju se u
obzir kod gubitaka kroz negrijane prostore.

Ventilacija — definiraju se prirodni i mehanicki ventilacijski gubici ovisno o volumenu zraka koji se
ventilira i vrsti ventilacije.

Susjedne zone - gradevni dijelovi koje graniCe prema susjednim grijanim zonama uzimaju se u obzir
kod gubitaka izmedu zona.

Modificiranje podataka u kartici s gubicima kroz ovojnicu i u drugih karticama

Gradevne dijelove moze se klikom na glavu razvrstati prema svim stupcima. Ukupna vrijednost
plostine i toplinskih gubitaka vidi se u podnozju popisa, za pojedinu grupu (karticu) gubitaka.

Promjena na gradevnom dijelu u »Popisu gradevnih dijelova« se istodobno odrazava na popisu
toplinskih gubitaka kroz vanjsku ovojnicu zgrade (koeficijent prolaska topline U, toplinski gubici kroz

Racunalni program EnCert-HR 2010 str. 39/67



gradevni dio).

Dodavanjem prozirnih gradevnih dijelova u popis vanjske ovojnice, automatski se generiraju i toplinski
dobici od sunca kroz prozirne dijelove vanjske ovojnice (Glavni horizontalni menu: Zgrade > Toplinski
dobici > tablica Solarni dobici).

Cdaberi zonu | OSHOYMA ZONA 4
*Z Dodaj Ty Dodaj wifestruko o Uredi = Bridi _j‘ Kopiraj = =) U Excel < Zatwori
fab vaniska ovoinica =} Tl &Y Megrijane prostoriie | = ventilacia | @l susiedne zone
naziv [ oznaka gradevni dio prozirno  orijentacij nagib (%) plostina {m2)  koef. pral. topl. qubici Hd=aA*{U+dUm) (k) #
a topline, U
vanjsk zid 71 {U=0,16) Uredi ranjsku ovojnicu gl 3,9
T wanjski zid 23 (1=0,14) Maziv | oznaka 3,9
razari s roletama (U=1,0 5,1
vanjski zid Z3 (I 1=0,14) 3,0
- (p[lc:ﬁ%;)reﬂeksnlm staklor Gradevnidic |23 (U=0,14) 6,7
krovw laki k2 (U=0,13) [K\,?\.'ejiichi(?nt protaska topline, U " [ Direktan unas kaef. U a,0
vanjski zid Z1 {I1=0,16) Flogtina, A [m] 20,56 g* 1,5
wanjski zid Z1 (U=0,16 6,4
) (U=0,16) Toplinski gubitak, AU [W/K] :
lastakliene M orozori s roletama (LU=1,0 9.6
Hagib a0 |»* 2137 | @
Crijentacija SE v *
Oplogje zone, & (M)
Faktor oblika zone, Fo (-) Zana
Koef, direktnih trans, topl, gubitaka, Ho (W,
OSNOYMA ZOMNA ~

koef, trans, topl, gubitaka kroz tla, Hg ()
Koef, trams. topl, qub. kroz negrij. prost., H

koef, trans, topl. gub, kroz neqrij. stakl,, H | &l spremi | [ # Oduskani

Koef, trans, topl, gub. kroz susj. zone, Ha (ke -

[ 4 Mazad ] ’Maprijed -i[ &3 Pamed ]

0WvR

Dodaj - otvara se prozor za unos dijelova vanjske ovojnice zgrade.

Uredi ili dvostruki klik na odabrani unos gradevnog dijela - otvara se prozor za uredivanje
odabranog, ve¢ unesenog, dijela vanjske ovojnice. Unose se podaci o nazivu, odgovarajuéem
odabranom gradevnom dijelu koji se odabire iz popisa gradevnih dijelova klikom na povecalo s desne

strane ili se direktno unosi U koeficijent gradevnog dijela (ukoliko je poznat), plostina, nagib i
orijentacija gradevnog dijela.

Zona — omogucava odabir zone i premjestanje prethodno unesenog gradevnog dijela iz jedne zone u
drugu, kod zgrada s viSe zona.

Brisi - briSe se odabrani dio vanjske ovojnice zgrade.

Kopiraj - kopira se odabrani dio vanjske ovojnice na kraj popisa dijelova s istim nazivom dijela
vanjske ovojnice.

Pomoc¢- poziva se ovo poglavlje datoteke pomodi, a klikom na: U Excel tablica se eksportira u Excel.

Dodavanje toplinskih gubitaka kroz vanjsku ovojnicu
U polje »Naziv/oznaka« unosi se oznaka/naziv dijela vanjske ovojnice.

U polju »Gradevni dio« odabire se gradevni dio iz »Popisa gradevnih dijelova«
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U polje »Koeficijent prolaska topline U« automatski se prenosi koeficijent prolaska topline
odabranog gradevnog dijela. Potvrdom na polju »Direktan unos U« moguce je rucno unijeti koeficijent
prolaska topline dijela vanjske ovojnice u polju »Koeficijent prolaska topline U«.

U polju »Plostina« unosi se plostina dijela vanjske ovojnice.

U polju »Toplinski gubitak« daje se izraCunata vrijednost specificnog transmisijskog toplinskog
gubitka dijela vanjske ovojnice Hp.

U polju »Nagib<« unosi se nagib dijela vanjske ovojnice od horizontale.

U polju »Orijentacija« unosi se orijentacija dijela vanjske ovojnice zgrade prema stranama svijeta.

Uredi vanjsku ovojnicu g]

Maziv [ nznaka
oz [z *

Gradevni dio  |21-wanjski zid od blok opeke (U=1,02)
[K\nDUBIEincai;(e]nt prolaska topline, U * [[] irektan unos keef, U
Plostina, A [m?] s8,10[ 2"

Toplinski gubitak, AL [%W/K]

Magib an £

Orijentacija W w

| =l spremi | [ % Odustani

Dodaj visestruko vanjsku ovojnicu

Klikom na gumb »Dodaj visestruko« otvara se prozor za viSestruki unos dijelova vanjske ovojnice
zgrade — primjenjivo kod jednostavnijih oblika tlocrta, za identicne gradevne dijelove.

U polje »Naziv/oznaka« unosi se oznaka/naziv dijela vanjske ovojnice.
U polju »Gradevni dio« odabire se gradevni dio iz »Popisa gradevnih dijelova«

U polije »Koeficijent prolaska topline U« automatski se prenosi koeficijent prolaska topline
odabranog gradevnog dijela.

Potvrdom u polju »Direktan unos U« moguce je rucno unijeti koeficijent prolaska topline dijela
vanjske ovojnice u polju »Koeficijent prolaska topline U«.

U polju »Plostina« unosi se plostina dijela vanjske ovojnice za svaku orijentaciju.
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Dodaj vanjsku ovojnicu
Maziv [ nznaka

3

o |

|=|c

Gradevni dio |

@)

Koeficijent prolaska topline, U
[/mK]

Plogting, A [m]

I:I* [[Cirektan unos keef, U

&3 Pomod

L..g Spremi | ’ * Qdustani]

Toplinski mostovi u prozoru Toplinski gubici

Precizniji proracun toplinskih mostova u ukupnim toplinskim gubicima zgrada omogucen je samo ako
se u prozoru Podaci o zgradi, u okviru Utjecaj toplinskih mostova odabere opcija: Prema normi

HRN EN ISO 14683.

Podaci o zgradi

Csnavni padaci | Zone || Klimatski podaci || Energenti | Energetski certifikat | Investitor i izvodaf | Ostali podaci | Komentar

Podaci o zgradi

Naziv zgrade: o |Dem0 ohiteljska kuda sa zonama i negrijanom prostorijom |*
Adresa |Ulica lipa 1 |
Mjesto |ID430 Samobor v|
Katastarska opéina |k.o. Sarmobar v|
Katastarska cestica |1234,|'5 |

Meteorologka postaja | |*I|E Odaberi meteorologky postaju ]

Referentna kKlima | |

Mamjena zgrade |A - stambena zgrada “w

EtaZnost |P-+Patr,

Gaodina izgradnije

Ltjecaj toplinskih mostova
() Povedanje koeficiienta prolaska topline za dUm=0.05 WmzK
() Povedanje koeficijenta prolaska topline za dUm=0,1 W/mzK

(%) Prema standardu HRM EN 150 14633

) Mowa zgrada

() Postojeca zgrada

Rucni unos podataka, koje ne mozemo dobiti iz projekta gradevinske Fizike
[1Hg - koeficijent transmisijskin gubitaka krozi ta
[JHu - keeficijent transmisijskin gubitaka kraz negrijane prastorije
[]Hve - kosficiient ventilacijskih gubitaka

Kod proracuna energij \:E)

Cdaberite utjecaj toplinskih mostova u skladu s odredbama &. 26 TP

[ 4 Mazad ][ MNaprijed ] [ &3 Pamoc ]

[ H Spremi ][ ® Qdustani]

Tek nakon takvog odabira, u prozoru Toplinski gubici pojaviti ¢e se kartice Linijski toplinski mostovi i

Tockasti toplinski mostovi.
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odsperizon ST

*S Dodaj ¥y Dodajvilestruko % Uredi == Brifi = Kopiraj 3 UExcel
faf Wanjska ovojnica 54 Linijski topl. mostovi | (3} Totkasti topl. mostovi | £33 Tlo &4 Megrijane prostoriie | = ventilacia | Bl susiedne zone
. naziv | oznaka gradevni dio DrOZirmo orijentacija nagib ) plostina {m2)  koef, prol, topline,
U (W mzk)
» waniski zid 71 {U=0,16) O SE a0 18,48 0,16
vanjski zid 23 (U=0,14) O SE a0 20,56 0,14
yaniski zid 73 (U=0,14) [ ME a0 15,72 0,14

Ukoliko se u prozoru Podaci o zgradi, u okviru Utjecaj toplinskih mostova odabere jedna od
dvije opcije: Povecanje koeficijenta prolaska topline ... nestati ¢e kartice za unos toplinskih
mostova, a gubitak za toplinske mostove biti ¢e obracunat kao dodatak od 0,05 ili 0,1 W/m2K na
koeficijente U gradevnih dijelova koji su uneseni u gubitke kroz ovojnicu zgrade.

Linijski toplinski mostovi

Klikom na gumb »Dodaj« otvara se prozor za unos linijskih toplinskih mostova.

Najjednostavnije je toplinske mostove kopirati iz kataloga linijskih toplinskih mostova prema HRN EN
ISO 14683. Dodatno je potrebno navesti duljinu izabranog toplinskog mosta.

Duljinski koeficijent prolaska topline (W/mK) moze se izracunati i po nekoj drugoj metodi. U tom
slucaju vrijednost se unosi rucno.

£ x|

Maziv | oznaka

2 |Linijski toplinski most

Duljinski koef, prolaska topline, W (W mk) [3 *
Duljing toplinskog mosta, | {m) *

Linijski toplinski gubitak, *W (WK

[ H Spremi l [ ¥ Odustanil

U polju »Naziv/oznaka« unosi se naziv linijskog toplinskog mosta.

U polju »Duljinski koeficijent prolaska topline« unosi se koeficijent linijskog toplinskog prolaska
topline proracunat prema normi HRN EN ISO 10211 ili odabran iz kataloga linijskih toplinskih mostova
prema normi HRN EN ISO 14683 u prozoru »Katalog linijskih toplinskih mostova« koji se otvara
klikom na gumb za izbor (...) s desne strane okvira za numericki unos.

Tu su navedeni svi linijski toplinski mostovi prema HRN EN ISO 14683. Ako detalja koji trazimo nema
u katalogu, onda se izabere najsli¢niji primjer.
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alog linijskih toplinskih mostova

e N .
| S48 Zakvari sve =0 Ctvori sve

Spoj vanjskog zida i kiova Duliinzki koeficiient pralaska topling

= Balkonska ploca
- —

B2

B3

B4
Kut dva vanjska zida
Spoj vanjzkog zida | stropa
Spoj unutarnjeg i wanjzkog zida

Stupovi u vanjzkom zidu |

Spoj stolarije | wanjzkog zida |
Fod natlu .

Fod sa meduprostorom

B1 T = 0,85
We = 085
2= 15 ¥, = 080
< >
& Fomoé [ v Odaberi | [ X Odustari

U polju »Duljina toplinskog mosta« unese se duljina toplinskog mosta u metrima.

U polju »Zona« odabere se zonu kojoj pripada linijski toplinski most.

Tockasti toplinski mostovi

Ovdje su navedeni svi tockasti toplinski mostovi koji nisu obuhvaéeni ispravkom koeficijenta prolaska
topline zbog mehanicki spojnice u prozoru Dodaj ili Uredi gradevni dio.

_iﬂ Waniska cvajrica | 5 Liijski bopl, mostovi | G Tedkastitapl, mostoi | (8 Tho &3 Megrijane prostarise | % Ventladia

| |maziv [ ozncks tockoyna bapl. probodnost (K broj bopl, mostova toplinski gubici t'.lliK].
5 12,0

L) Tockast boplinski most

12,0

Dodavanje tockastih toplinskih gubitaka

Klikom na gumb »Dodaj« ili »Uredi« otvara se prozor za unos ili izmjenu tockastih toplinskih
mostova.
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Maziv / oznaka

- Tockasti toplinski mozt | *

Koef, tockastih toplinskih qubitaka, « (W/K) I:I *
Broj toékastih toplinskih mostova *
Ukupni tockasti toplinski gubici, » (W] I:I

&3 Pomad l |l Spremi ] l 5 Ddustani]

U polju »Naziv/oznaka« unosi se naziv tockastog toplinskog mosta.

U polju »Tockasti koeficijent prolaska topline« unosi se koeficijent tockastog toplinskog prolaska
topline proracunat prema normi HRN EN ISO 10211.

U polju »Broj tockastih toplinskih mostova« unosi se ukupan broj istovjetnih toplinskih mostova.

U polju »Zona« odabere se zona kojoj pripada tockasti toplinski most.

Toplinski gubici kroz tlo
Toplinski gubici kroz tlo racunaju se prema normi HRN EN ISO 13370:2008

Toplinski gubici kroz tlo unose se odvojeno za podove na tlu, grijani podrum i negrijani podrum.

Klikom na gumb »Dodaj« otvara se prozor za unos pojedinacnih gubitaka kroz tlo.

Odaberi zonu | OSNOVNA ZONA ¥
“E Dodaj aj wite o Uredi “F Bri#i ] Kopiraj = |3 UExcel ¥ Zatvori
; ] Vanjska avojnica | ﬁ Linijski kopl. mostovi | ﬂ‘ Tackasti tapl, mastnvll & T ||ﬁ Megrijane prostarije | ‘—}’ Ventilacija | M susiedne zone |

naziv | oznaka plodtina poda (m2) opseqg poda {m)  toplinski gubitak, Hg (W/K)

(3 Gubitak kroz Ho - pod istothe zgrade 31,3
Gubitak kroz tlo - pod zap. zgrade 133,86 25,2 23,3|
Gubitak kroz o pod u razini terena 32,6 32,6 8,5|

| 279,8 89,1 58,8

Dodavanje toplinskih gubitaka kroz tlo
U polje »Naziv« unosi se oznaka/naziv gubitka kroz tlo.
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Maziv

azl |Gubitak kraz tlo |*

Wrsta poda

Plogtina poda, & [m2]
| Pod na tiu v

|zlofen opzeg poda, P [m)

K.arakteriztiéna miera poda B' [m)

Wrsta tla | Glina

[ebliina wanjskog zida nad razinom terena, w (m)

Toplinzki otpor podne konstrukciie, R [m2kA]

Ekvivalentna deblina poda, dt (m)

Osznhovni koeficiient prolazka topline, U [W/m2E]

Duljinski koef, toplotne proh.

toplinskog mosta na spoju zida

ipoda, W (W/mK)

Toplinski gubici, Ha WK |:|

&3 Pomoe ’ =l Spremi ] ’ x Qdustani]

U polju »Vrsta poda« odabire se vrsta poda na tlu prema normi HRN EN ISO 13370.

Yrzta poda

Pod na tu ,V[;L'

haziv
P'od na thu
Pod na tlu - vodoravna rubna izolacija

Pod ha th - vertik.alna rubna izolacia
Pod s meduprostorom
Grijan podrum

Megrijan padrum

U polje »Plostina poda« unosi se neto ukupna unutarnja plostina podruma
(plostina podruma bez vanjskih zidova).
U polje »1zloZzen opseg poda« unosi se izlozeni opseg podruma (izloZzeni opseg podne konstrukcije).

U polju »Vrsta tla« odabire se vrsta tla.

Glina -

Glina

Treset

Suhi pijezak i fjunak
Mok pijezak. | #junak
Homogena stiena “

U polju »Linijski koeficijent prolaska topline toplinskog mosta na spoju zida i poda, yp«
unosi se izraCunati koeficijent linijskog toplinskog gubitka ili odabire iz kataloga (grupa toplinskih
mostova GF) za slu¢aj ukupnih unutarnjih dimenzija (p.;).

U istaknutom dijelu prozora unose se karakteristicne vrijednosti za pojedinu vrstu toplinskog gubitka
prema tlu.
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Pod na tiu

Toplinski atpor podne konstrukciie, R (m2kA) E]
Ekvivalentna debljina poda, dt [m)

Oznovni koeficient prolazka topline, U [W/m2k]

U polju »Toplinski otpor podne konstrukcije, Rs« odabire se podna konstrukcija prema tlu iz
popisa gradevnih dijelova, prema kojoj se automatski izraCunava koeficijent toplinskog otpora podne
konstrukcije.

Pod na tlu — vodoravna rubna izolacija

Dodaj toplinski gubitak kroz tlo ﬂ

M aziv
G2 | Gubitak kroz to ’

Wrata poda
Plodting poda, & [m?)

Pod na th - wodoravna rubna izolacia

|zlofen opzeg pada, P [m)
K.arakteristiéna miera poda B' [m)

Wrgta tla Glina

E]*

f
*l Debliina wanjzkog zida nad razinom terena, w(m)

Toplinski otpor podne konstrukcije, Rf [m2K.A)

Iy

Toplinski okpor rubne izolacije, R (mek W)

Debljina rubne izolacije, dn {m)

—

IR e

Zirina rubne izolacije, O (m)
Ekwivalentna deblina pada, dt (m)

Oshovni koeficiient prolaska topline, U f/m2k)

Duljingki koef, toplotne proh,
toplinskag maosta na spoju zida E]
ipoda, W (W mE

Toplinski gubici, Hg [w/K)

U polju »Toplinski otpor podne konstrukcije, R« odabire se podna konstrukcija prema tlu iz
popisa gradevnih dijelova, prema kojoj se automatski izraCunava koeficijent toplinskog otpora podne
konstrukcije.

U polju »Toplinski otpor rubne izolacije, R,« unosi se vrijednost toplinskog otpora rubne

izolacije 1/A.

U polju »Debljina rubne izolacije« unosi se debljina sloja rubne izolacije u metrima (dodatna
koli¢ina rubne izolacije u odnosu na osnovni izolaciju podne konstrukcije)

U polju »Sirina rubne izolacije« unosi se $irina rubne izolacije u metrima.

Pod na tlu — okomita rubna izolacija
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Uredi toplinski gubitak kroz tlo g

Maziv

T2 | Gubitak koz to - pod igtocne zgrade

“izta poda
Ploghna poda, A [m?)

Pad na thu - vertikalna rubha izolaciia

|zloZen opseg poda, F (m)

K.arakteriztiéna miera pada B' [m)

f Yista tla Mulj w
*I Debliina vanjzkog zida nad razinan terena, w [m) 05 E] ~
LY g I Toplinzki otpor podne kanstrukcije, B [m2kA) 2,8?[:]
D “dn Toplinski otpor rubne izolacije, Ry (m2K M) -
/ v/ Debljina rubne izolacije, dn {m) e
iy A Sirina rubne izolacije, O (m) -

Ekwvivalentna debliina poda, dt (m)

Oznovni koeficiient prolaska topline, U W Amk)

Duljinski koef, toplotne proh.
toplinskog mosta na spoju zida 0,00 [3
i poda, W (W mk)

Toplinzki gubici, Hg [w/K)

Zoha

OSHOVMA ZOMA

U polju »Toplinski otpor podne konstrukcije, Rs« odabire se podna konstrukcija prema tlu iz
popisa gradevnih dijelova, prema kojoj se automatski izracunava koeficijent toplinskog otpora podne

konstrukcije.

U polju »Toplinski otpor rubne izolacije, R,« unosi se vrijednost toplinskog otpora rubne izolacije
1/A.

U polju »Debljina rubne izolacije« unosi se debljina sloja rubne izolacije u metrima (dodatna
koli¢ina rubne izolacije u odnosu na osnovni izolaciju podne konstrukcije)

U polju »Sirina rubne izolacije« unosi se $irina rubne izolacije u metrima.

Pod s meduprostorom

U polju »Toplinski otpor izolacije poda R4« odabire se podna konstrukcija meduprostora prema tlu
iz popisa gradevnih dijelova, prema kojoj se automatski izracunava koeficijent toplinskog otpora poda.

U polju »Toplinski otpor podignutog dijela poda U« odabire se konstrukcija izmedu
meduprostora i prostora iznad meduprostora, prema kojoj se automatski izracunava koeficijent
toplinskog otpora podignutog dijela poda.

U polju »Toplinski otpor zida meduprostora U,« odabire se konstrukcija vanjskog zida
meduprostora. Po definiciji meduprostor se nalazi iznad razine tla.

U polju »Visina gornje plohe poda iznad razine terena« unosi se visina gotovog poda podignutog
dijela poda iznad terena.

U polju«Srednja brzina vjetra na 10m visine« unosi se srednja godiSnja brzina vjetra iz Tabli¢nih
prikaza meteoroloskih veli¢ina, polozZaja i visina za referentne postaje iz priloga Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.

U polju »Faktor zastite od vjetra« unosi se karakteristika zasticenosti zgrade od vjetra (zasticen,
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srednje izloZen, izlozen poloZaj).

Dodaj toplinski gubitak kroz tlo &

Maziv

a |I3ubitak kraz to

Wrsta poda

Flodtina poda, & [m?)
|zlofen opseg poda, P [m)

K.arakteriztiéna miera poda B' [m)

Wista tla | Glina

Deblina vwanjzkog zida nad razinom terena, w m)

Toplingki otpor izolacie poda, Rg (m2EA]

Toplinzka pravadiivast podignutog dijgla poda, U fwfimzk)

Toplinzka prov, zida meduprostora, nad razinom terena, Uw Pafimik)

Pawrs, obvora za pravietr. po duljini cboda medudprostora, & (m2fm)
Yizina gomie plohe poda iznad razine terena, h [m)

Srednja brzina vietra na 10m vising, v {mjs)

Faktor zastite od wietra, Fu-) |

Duljinski kaef. toplakne prak.

toplinskog mosta na spoju zida Ekvivalentna debliina dg (m)

LTI

ipoda, W (#/mk) Toplinzka provodljisost za toplinzski tok kroz Ho, Ug w/mzk)

T aplinski gubici, Hg [w/4K] I:I Ekrivalentna topl. prov. izmedu meduprostora i wani. Us bdm2k)

Zaona
| DSNDVYNA ZONA v

Grijani podrum

Uredi toplinski gubitak kroz tho

!

M aziv
a I] ubitak kroz Ho - po |*
Yrsta poda
: Plostina poda, & [m?] 333"
| Gnjan podrum b
lzloden opseg poda. P [m]) kil ,3
F.araktensticna mjera poda B' (m)
Yrsta tla |h-1u|i

Deblina vaniskoa zida nad razinom terena, w [m)

Toplinski otpar podne kanstrukeije, RF (ka0

Vizina podiumskog zida prema tha, z [m)

Toplinski otpor zidne konstrukeiie, Rw (m2KMwW)

Ekwvivalentna debljina poda, dt [m)
Ekvivalentna deblina podiumszkog zida, dw [m)

Toplinzka provodijivost podrumskog poda, Ubf ptdm2k]

Toplinzka provodijivast padrumskog zida, Ubw pnrdm2k]

Duljinski koef. toplotne proh.

toplinskog mosta na spoju zida 0,00 E]

i poda, W (W imk)

Toplinski gubici, Ha [w/K) |:|

Zonha
| OSNOVNA ZONA

53

U polju »Toplinski otpor izolacije podne konstrukcije Ri« odabire se podna konstrukcija
podruma prema tlu iz popisa gradevnih dijelova, prema kojoj se automatski izracunava koeficijent
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toplinskog otpora poda.
U polju »Visina podrumskog zida prema tlu« unosi se visina podrumskog zida u tlu.

U polju »Toplinski otpor zidne konstrukcije R,,« odabire se konstrukcija vanjskog zida podruma,
prema kojoj se automatski izracunava koeficijent toplinskog otpora zida.

Negrijani podrum

Uredi toplinski gubitak kroz tlo % |

I aziv
*

2 | Gubitak kroz Ha - pod istoéne zgrade

w — Plaitina pada, & m2] 133"
- |zlofen opseq pada. P [m) il ,3 i
p—— ! - F.arakteristicna mjera poda B' [m]
= e . Wrsta Ha ulj v
Debliina wanjskog zida nad razinom terena, w (m) 051 E] o
e — Toplinski otpor podne konstrukcije, RFmk 2.5?[:]
- Rf Rw—-—n.. Wizing podrumskog zida prema thu, z [m) 1,60
l Toplinski otpar zidne kanstrukcije, R (2w 5,09[:]
/ /‘5 h/ﬂbns“ l‘: /4 Obujarn zraka u padruru, W [mE)
Broj izmjena zraka u podrumu, n [h™1) 0,30 %
Wizina gomie plohe poda nad razinom terena, h [m) -
Topl. prov. podne konstr, izmedu grijanim prost, i podr., UF {m2MW) E]
Topl, prov, zidne konstr, podruma iznad razine terena, Uy (mek W) [:]

Duljinski kaef, toplatne proh.

toplinskog mosta na spoju zida 0,00 E] Ekvivalentna deblina poda, dt [m)

i poda, W (W) . . .
Ekvivalentna deblina podrumskog zida, dws [m)

Toplinski qubici, Hg [w/K) Toplinzka provodiivost podrumskog poda, Ubf Ry Am2E)

Toplinzka provodlivast podrumskog zida, Ubw by A2k

Zona

DSNOWNA ZOMA, v

U polju »Toplinski otpor izolacije podne konstrukcije Ri« odabire se podna konstrukcija
podruma prema tlu iz popisa gradevnih dijelova, prema kojoj se automatski izracunava koeficijent
toplinskog otpora poda.

U polju »Visina podrumskog zida prema tlu« unosi se visina podrumskog zida u tlu.

U polju »Toplinski otpor zidne konstrukcije R,,« odabire se konstrukcija vanjskog zida podruma,
prema kojoj se automatski izracunava koeficijent toplinskog otpora zida.

U polju »Obujam zraka u podrumu« unosi se neto obujam zraka u podrumu.
U polju »Broj izmjena zraka u podrumu« unosi se se proracunski broj izmjena zraka u podrumu.
Ukoliko ne postoje detalji proracunski podaci, koristi se postavna vrijednost od 0,3 h™.

U polju »Visina gornje plohe poda nad razinom terena« unosi se visina gotovog poda
konstrukcije stropa iznad podruma iznad terena oko zgrade.

U polju »Toplinska provodljivost podne konstrukcije izmedu grijanog prostora i podruma«
odabire se konstrukcija poda iznad podruma iz popisa gradevnih dijelova.

U polju »Toplinska provodljivost zidne konstrukcije podruma iznad razine terena« odabire
se zidna konstrukcija negrijanog podruma iznad razine okolnog terena iz popisa gradevnih dijelova.
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Toplinski gubici kroz negrijane prostorije

Negrijane prostorije su prostorije bez sustava grijanja ili hladenja koje graniCe prema grijanim
prostorima zgrade. Dodaju se ili ureduju naredbama Dodaj ili Uredi kad se nalazimo unutar kartice
Negrijane prostorije.

Odaberi zonu | QSNOVMA ZOMA w
*E Dodaj i Uredi <= Bridi | - Wopiraj |3 U Excel < Zatwar
i vaniska ovoinica | 85 Linijski tapl, mostovi | {55 Totkasti topl, mostovi || {2} Tla ful Megrijane prostorije % ventilacia | @l susiedne zone
nagziv [ oznaka broj izmjena obujam negrijane topl, gubici topl. gubici  korekcijski Fakbor,  toplinski gubici, Hu
zraka, n (h-1) prostarije, Y neqr.-vani, Hue grijan-near., Hiu - (WK
(3 (KD (i)
spremiske 36,00 3,94 3,4
36,0 3,4

Oplogie zone, A (m)

Fakkor oblika zone, Fa (-)

Koef, direkknib trans. topl, gubitaka, Ho (WK
koef, trans. topl. gubitaka kroz Ha, Hg (W)

Koef, trans. topl, qub. kroz neqgrij. prost., Hu (WK
koef, trans. topl, gub. kroz neqrij. stakl., Hos (W) koef, transmisijskib bopl. gubitaka, Hy,adj (%K)
Koef, trans, topl, qub. kroz susj, zone, Ha (WK) Koef. ventilacijskih topl, qubitaka, Huwe (WK}

Dodavanje toplinskih gubitaka kroz negrijane prostorije

Dodaj negrijanu prostoriju E|
{4 =arijana prostoriia *
Obujam negrijane prostorije ¥ [m3) 2
Eroj izmiena zraka n (h') E] *
ona
OSNOVNA Z0OMA v

[ H Spremi ] l ¥ Ddustanil

U prozoru »Dodaj negrijanu prostoriju« unose se negrijani prostori u zgradi. Kod zgrada s vise
zona, na dnu prozora u polju »Zona« odabire se zona kojoj je pridruzena negrijana prostorija.

U polju »Naziv« unosi se naziv negrijane prostorije.
U polju »Obujam negrijane prostorije« unosi se neto obujam negrijane prostorije.
U polju »Broj izmjena zraka« unosi se broj izmjena zraka negrijane prostorije prema odabranim

karakteristikama vanjske ovojnice negrijane prostorije u prozoru »Stupanj izmjena zraka
negrijane prostorije«.
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Stupanj izmjena zraka negrijane prostarije

Bez wrata © priozora, sve slubnice mmedu gradevnih dielava dobio rabilvijsre, ber alwors za
provetravanie

Swe dubrice emedu gradewmb delovs dabio zabitviens, bez olvoia za provigliavars

Swe gubrice emedu gradesnh dijeloea dobro zabitviens, 52 malim obvorma za provieiavane
Wiz 21akonapropiitan 2bod migstimdng obvorenih slubnica il @talho obvoerh obwara 2a
pravislrawans

Hije zrakoneprapustan zbog brojvh obeaneni giabrica i welkih il brorih stafno obvonenih obvora
2a provjelravangg

LA}

| % Ddustari | |+ Fritwali |

Klikom na gumb »Uredi« otvara se prozor za uredivanje odabrane, ve¢ definirane, negrijane
prostorije.

c Tranersijski gubici - neogrijane prostorije |’._||’E|P5__<|
Maziv | Obujam zraka, Y [mé] l:l Broj izmiena zraka, n(h') l:l
& Uredi negrijanu prostoriju |~ “#S Dodaj & Uredi “*= Bridi -_'j Kopiraj = “? Pomoé _j U Excel
| & Omotad prema grijanom & Pod na tu negrijane prostorije ﬁ Provietravanje negrijane prostorije

naziv prozirno nagib () | orijentacija Toplinska prohodnost, U Povréina, A {m2) Toplinski gubici,
(W /m2K) HD (W/K)

M Z1 [F 20 5 0,28 7,30 3,0
71 O 20 E 0,28 5,90 2,2
72 O 20 5 1,93 5,91 12,0
B3 20 E 2,40 0,64 1,5
B3-Ulazna vrata u spremiste O 30 E 2,20 1,89 4,3

22,14 | 23,09

Transmisijski toplinski gubidi, HT iu (W /K) Transmisijski toplinski gubici, HT,ue (W /K)
Topl. gubici zbog provietr., HV,iu (W /K) Topl. gubid zbog provjetr., HV,ue (W/K) Korekcijski faktor, b (<) l:l
Toplinski gubici grijana-negrijana, Hiu Toplinski gubici negrijana-vani, Hue Koef. topl. gub., Hu (W/K)

Pyt : [ 522] Topinskig a1 , Hue (WK) [ 35,15] : [ s
’ 4@ Nazad ] ’ Maprijed = ] ’ &3 Pomod ]

Postupak uredivanja negrijane prostorije identican je uredivanju toplinskih gubitaka grijanog prostora.
Na odgovaraju¢im karticama »Omotac prema vani«,«Omotac¢ prema grijanom«, »Pod na tlu
negrijane prostorije«, »Provjetravanje negrijane prostorije« unose se podaci o vanjskoj
ovojnici negrijane prostorije, podu na tlu negrijane prostorije i provjetravanju negrijane prostorije, uz
dodatne podatke o ovojnici negrijane prostorije prema grijanom prostoru.

Toplinski gubici kroz susjedne zone

Na kartici »Susjedne zone« unose se pregradne konstrukcije izmedu zona kod zgrada s viSe zona.
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| £ venizen ovajrica | 2 Liniiski topd. mosto | (B Todkastitopl, mosteni | 23 T | @ Wegriane prosteriie | S ventiacin | Bl Susjedne zone
nazy [ oznaka graifeyni dio profmg 2onal 2onaz ploting (mz) Toplinska boplnsk gubid,
prahodnast, LI
(wHm2K)|  Ha=A%{U4+dU
) (WK

¥ Pregradni oid [i-strop znad garaze QISR 20MA ZONA 1
(L=, 27)

56,00 [ 15,7

Dodavanje toplinskih gubitaka kroz susjedne zone

Klikom na gumb »Dodaj« otvara se prozor za unos pregradnih konstrukcija izmedu zona, ukoliko
zgrada ima viSe zona.

Uredi pregradni gradevni dio

Hazw [ oznaka

¥ presgradni zid I
Gradeynidia  M1-strop 2nad garafe (U=0,27) Q_
Koeficijent prolaska toplne, U " [ Direbtan uras koef, U
[wfertc) - . o
Plattina, A [m?] =a,00(F]"
Teplinieki quisitak, AU (W) [ [
Hagb [ et
Criferkaciia Con =
Zona Susedng ona

| CrShCA 20 b ZOhA, 1 i
.wj Pomad

U polje »Naziv/oznaka« unosi se oznaka/naziv pregradne konstrukcije izmedu zona.

U polju »Gradevni dio« odabire se gradevni dio iz »Popisa gradevnih dijelova«

U polje »Koeficijent prolaska topline U« automatski se prenosi koeficijent prolaska topline
odabranog gradevnog dijela. Potvrdom na polju »Direktan unos U« moguce je rucno unijeti
koeficijent prolaska topline pregradne konstrukcije u polju »Koeficijent prolaska topline U«.

U polju »Plostina« unosi se plostina pregradne konstrukcije.

U polju »Toplinski gubitak« daje se izraCunata vrijednost specificnog transmisijskog toplinskog
gubitka pregradne konstrukcije Ha.

U polju »Nagib« unosi se nagib pregradne konstrukcije od horizontale.

U polju »Orijentacija« unosi se orijentacija pregradne konstrukcije zgrade prema stranama svijeta.

Racunalni program EnCert-HR 2010 str. 53/67



U polju »Zona« odabire se zona kojoj pripada pregradna konstrukcija.

U polju »Susjedna zona« odabire se zona prema kojoj grani¢i zona kojoj pripada pregradna
konstrukcija.

Toplinski gubici zbog provjetravanja

Toplinski gubici zbog provjetravanja unose se za svaku zonu, posebno za svaki primijenjeni nacin
provjetravanja zone, te se njihov utjecaj superponira u ukupnim ventilacijskim gubicima.

Na kartici Ventilacija unose se gubici provjetravanjem grijanih prostorija.

Ventilacijski gubici osnovne zone se automatski pojavljuju u gubicima kao Prirodno provjetravanje s
brojem izmjena 0.5 h™ i obujmom grijanog zraka osnovne zone zgrade.

Klikom na gumb »Dodaj« otvara se prozor za unos dodatnih pojedinacnih gubitaka zbog
provjetravanja, a klikom na gumb »Uredi« ili dvostrukim klikom na odabrani ventilacijski gubitak u
tablici, otvara se prozor za uredivanje.

[ @& vangska cvoica || @) Liniskitopt, mostovi || B Teckastitopl, mastovi || €3 Tio &Y Negrijens prostarsie | = Yentlac
nazr | nzmaka obugam zraka, ¥ (m) kopbreskd gubcl, Hyee (k)

L4 enilacisk gubitak.

35,4

Dodavanje toplinskih gubitaka zbog provjetravanja
U polje »Naziv« unosi se naziv gubitka zbog provjetravanja

U polju »Nacin provjetravanja« odabire se vrsta gubitka zbog provjetravanja — prirodno,
mehanicko ili mehanicko s izmjenjivacem topline (rekuperator, regenerator).
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Dodaj gubitak zbog provjetravanja El

Maziv [ oznaka
el eniacisi qubiaK k
Madn provjetravanja
|F‘rirodno provietravanje V |
5
Obujam grijanog zraka, ¥ (m?)
Erajizmiene zraka, n (h'')
Prosjedni protok zraka, qve (m¥/s) I:l F
Rezultat
Koef. topl. gubitaka zbog provietravanja, Hwe (W/K) I:I
Zona
| OSNOVNA ZONA |
&3 Pomoc [ [l spremi ] l w® Ddusianil

Madin provietravania

Prirodna provietravanie %v_
" naziv

Mehanicko provietravanie

mehanicko provietravanje s izmjenjivadem topline

U polju »Zona« odabire se zona za koju se racuna gubitak zbog provjetravanja.

U istaknutom dijelu prozora unose se potrebni podaci o odabranom nacinu provjetravanja.

Prirodno provjetravanje

Cbujam arijanog zraka, ¥ {m?)
Braj izmjene zraka, n b
Prosjefni protok zraka, que (m¥fs) I:I E

U polju »Obujam grijanog zraka« unosi se neto obujam (obujam grijanog zraka) zone.

U polju »Broj izmjena zraka« unosi se proracunski broj izmjena zraka uslijed prirodnog
provjetravanja (0,5 do 1,5 h™*). Pomo¢ pri odredivanju broja izmjena zraka je prozor »Broj izmjena
zraka«.
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: -

Vigestambene zgr., jedno izloZeno prodelje - nezasticeno

Vigestambene zgr., jedno izloZeno procelje - umjereno zast.
ViZgestambene zgr., jedna izlofeno profelje - vrlo zadtideno
Obiteliske kude - nezadti‘ena

Obiteliske kuce - umjereno zasticeno

Obiteliske kuce sa jakom zastitom

Vigest, zgr., vise od jednog izloZ. proc. - nezasticeno
Vigest.zgr., vige od jednog izloZ. proc, - umjereno zast,
Vigest.zar., vide od jednog izloZ, pre¥. - vrlo zadticeno

Broj izmjena zraka, n (h1)

Mehanicko provjetravanje

satifdan dana/ftjedan

Dio vremena kada su ukljufeni ventilatori, e 7
f
Projekini protok zraka zbog mehanickog provietr., Vs (m¥/s) 0,042

-

-

Dodatni prn:[j\:?k zraka zbog vietra - iskljuéeni vent., Vs (m3/s) 0,022

U polju »Dio vremena kada su ukljuceni ventilatori« unosi se vrijeme rada mehanicke ventilacije
na dnevnoj i tjednoj bazi.

U polju »Projektni protok zraka zbog mehanickog provjetravanja« unosi se projektni protok
zraka u m3/s.

U polju »Dodatni protok zraka zbog vjetra — iskljuceni ventilatori« unosi se proracunski
dodatni protok zraka zbog uzgona i infiltracije kroz ventilacijske otvore u m3/s.

Mehanicko provjetravanje s izmjenjivacem topline

satifdan dana/tjeda

Dio vremena kada su ukljufeni ventilatori, 5 | 24 5 7

Dodatan protok zraka kod iskljufenih ventilatora

Razred zadt. hd
Koeficijent zaticenosti od vietra (ISO 13739 Dodatak F), e (5

Eroj izmjena zraka, nso (hl) 4,00 %
Protok zraka zbog prirodnog provietravanip, Ve (m3/s) 0,00 &
Frojekini protok zraka zbog mehanickog provietr., V {m¥/s) 0,04 %
Dodatni protok zraka zbog vietra - iskljufeni vent., Vi (m3/s) 0,02 5
Iskoristivost sustava za povrat topline {rekuperadia), nv (2 0,90 &

U polju »Dio vremena kada su ukljuceni ventilatori« unosi se vrijeme rada mehanicke ventilacije
s izmjenjivatem topline na dnevnoj i tjiednoj bazi.
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U polju »Razred zastite« odabire se razred zastite zgrade od vijetra.

U polju »Broj izmjena zraka« unosi se projektni broj izmjena zraka mehanickom ventilacijom s
izmjenjivacem topline.

U polju »Protok zraka zbog prirodnog provjetravanja« unosi se protok zraka zbog infiltracije
kroz konstrukcije vanjske ovojnice.

U polju »Projektni protok zraka zbog mehanickog provjetravanja« unosi se dodatni protok
zraka mehanicke ventilacije.

U polju »Dodatni protok zraka zbog vjetra — iskljuceni ventilatori« unosi se proracunski
dodatni protok zraka zbog uzgona i infiltracije kroz ventilacijske otvore u m3/s.

U polju »Iskoristivost sustava za povrat topline (rekuperacija)« unosi se koeficijent povrata
topline rekuperatora kod projektnog protoka zraka mehanicke ventilacije s povratom topline.
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TOPLINSKI DOBICI

Solarni toplinski dobici

Toplinski dobici od sunca racunaju se prema HRN EN ISO 13790:2008. Prema odredbama TPRUETZZ
toplinski dobici zraCenjem od sunca ne raCunaju se za neprozirne gradevne dijelove, Sto je
izjednaceno izostavljanjem proracuna toplinskih gubitaka zraenjem prema nebu kroz prozirne i
neprozirne konstrukcije vanjske ovojnice.

Tablica dobitaka od sunca kroz grijane dijelove zgrade automatski se generira. U prozoru , Toplinski
dobici® moguce je pregledati vrijednosti solarnih toplinskih gubitaka kroz ostakljene konstrukcije
vanjske ovojnice po zonama i po mjesecima, kao i vrijednost unutarnjih toplinskih dobitaka (unose se
u prozoru »Podaci o zgradi« kartica »Zone«).

Odaberi zonu | OSNOVHA ZONA b

Solarni dobid | Unutarnji dobici

naziv gradevni dio orijent. | nagib | plogtina, A 11 12 I3 14 s 16 17 I8 9 110 111 112 negrijan
m2) &wh) kwh) (&wh) G&wh) &wh) G&wh) (kwh) (wh) (wh) (kwh) (kWwh) (kwh)

-H

Kroz omotat zgrade

B-1 B-1 - Prozori i M S0 5,29 14 19 33 43 35 57 57 49 36 26 15 11 a
ostaklijena vrata
{U=1,31)

B-1 B-1 - Prozorii E 90 1,28 3 8 16 20 25 27 28 25 20 13 B 4 o
ostakljena vrata
U=1,31)

B-1 B-1 - Prozori i 3 S0 20,16 159 211 314 305 320 305 329 343 364 321 166 118 a
ostaklijena vrata
U=1,31)

B-1 B-1 - Prozori i W S0 5,00 26 39 73 o4 120 126 132 116 a2 60 28 19 a
ostakljena vrata
U=1,31)

B3 B-3 - Prozori i E a0 0,64 i i 2 2 g 3 3 3 2 1 i 1]
ostakljena vrata u
negrijanom prostoru
=24

205 | 27 438 464 524 518 549 536 a14 421 216 152

Toplinski dobici od sunca ovise o sunevom zracenju uobicajeno dostupnom na razmatranom mijestu,
o orijentaciji povrsina izlozenih zracenju, o trajnom zasjenjenju te o obiljeZjima prijemnih povrsina u
vezi prijenosa i upijanja sunceve energije. Prijemne povrSine koje je potrebno uzeti u obzir su
ostakljene povrsine, unutarnji zidovi i podovi prostorija izloZenih sun¢evom zracenju, kao Sto su zimski
vrtovi - staklenici i verande, te zidovi iza prozirne obloge ili prozirne izolacije.

Unutarnji toplinski dobici

Uz unutarnje dobitke topline prema TPRUETZZ, moguce je dodati i pojedinacne izvore topline (od
uredaja i procesa) naredbom Dodaj. Za unos unutarnjih dobitaka topline na pojednostavljeni nacin
unosom prosjecne vrijednosti unutarnjih dobitaka po jedinici plostine korisne povrSine grijanog
prostora potrebno je potvrditi polje ,Pojednostavljeni proracun unutarnjih dobitaka™.

Tehnickim propisom odredeno je da se unutarnji dobici topline racunaju s vrijednos¢u 5 W/m2 K, a po
normi HRN EN ISO 13790 obuhvacaju metabolicke dobitke od korisnika i otpadnu toplinu od uredaja,
toplinske dobitke od rasvjete, toplinske dobitke od vodovodnih instalacija i kanalizacije te toplinske
dobitke od sustava grijanja i hladenja, kao i dobitke od procesa i dobara.
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Odaberi zonu zc;ur-m 1 - grijana garaa

#E Dodaj [ Uredi “=Brifi ' Kopiraj 3 UExcel

{ Solarni dobici | Unutarnji dobic

[#] Pojednostavijen proratun unutarnjih dobitaka
Unutarnii dobitak za 1m? korisne povrgine (Wim?) 15
Meto korisna povigina zone, Ak (me) ]
Unutarnii dobitak, Fii (W)

Dodatni unutarnji izvori topling

% Zatvari

naziv unutarnjeq izvora topline snaga, P (W)  brojizvora  satifdan

danjtjedan  Fakbor smanjenja, b (-) prosjetna dnevna snaga, (kW)

[ & Hazad ||rgapmedni|@pm|

45 |[NUM][SEAL][ovR

)

Ukoliko se u prostoru zgrade nalaze uredaji ili odvijaju procesi s velikom disipacijom topline (npr.
pecnice u pekarama), olakSan je unos takvih unutarnjih izvora topline kroz prozor ,Dodaj dodatni
unutarnji izvor topline®. Unose se podaci o nazivu i toplinskoj snazi izvora, ukupnom broju istovjetnih

izvora kao i period rada izvora topline.

Dodaj dodatni unutarnji izvor topline

Maziv | nznaka

|

Snaga izvora, P (')

satfdan  danjtjedan

D Izvor topline se nalazi u negrijanoj prostoriji

Eroj izvora

Petiod rada (-)

Dnevna snaga izvora (kW) I:I

[ H Spremi ] [X Odustani
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REZULTATI I ISPISI

Mjesecni rezultati

MjeseCni rezultati proracuna pokazuju mjeseCnu potrebnu toplinsku energiju za grijanje i hladenje
zgrade u obliku grafa ili tablice.

p L]
) Energetski certifikat | Projekt toplinske zadtite | Registar = |5
() zgrada |P0 20nama|
Miesetni rezulkati |P0trebna toplina || Energetski razred || Primarna energijal
| Graf 2500
| Tabela -
2000 A
1500 i
O Paotrebna toplina za grijanje, QH,nd (kwh})
1008 1 [ Patrebna energija za hladenije, GiC,nd {kiwh)
500 4
o . . . 0 I—J—;—' S
sijedanj oZujak, svibanj srpanj rujan studeni
veljata travanj lipanj kolovaz listapad prosinac
migsec

Potrebna toplina

Potrebnu toplinski energiju za zgradu na godisSnjoj razini za stvarnu i referentnu klimu moze se
pregledati na kartici ,Potrebna toplina™, zajedno s osnovnim geometrijskim podacima o zgradi
(plostina, obujam, faktor oblika).

£ Rezultati i ispisi

_}V Energetski certifikat jv Projekt toplinzke zastite  Registar = _@

() zgrada |F‘o zonama

Mijesetni rezultati | Potrebna topling |Energetskj razred || Primarna energija|

Skvarna klima Referentna klima

PloZtina korisne povriine zorade, &k (m?)

obujam grijanog dijela zgrade, Ye [m¥]

Oplogje grijanog dijela zgrade, & {m)

Fakkor oblika zgrade, F-(-) I:I

GodiEnja potrebna toplina za grijanie, QH,nd (kiehia)

| |
GodiEnja potrebna energija za Hladenje, Qc.nd (Kwhia) | | | |
| |

Specifi‘na godiénja potrebna toplina za arijanje, Q"H,nd (kiwhim?a)

Doz, spec, god, potrebna topl. za grijanje, Q"H,nd.dap (KWhim:a) I:I
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Energetski razred

Na kartici ,,Energetski razred" prikazan je izraCunati energetski razred zgrade za referentnu klimu s
istaknutim podatkom o specifi¢noj ili relativnoj godiSnjoj potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje u
skladu s namjenom zgrade odredenom u prozoru za unos podataka o zgradi.

L' Rezuttati i ispisi E|@|@

) Energetskicertifikat _J Projekt toplinske zadtite Registar ~ | |35
@ zorada | Po 2onama
| Miesedni rezultati | Potrebna tophna | Energetskirazred | primarna energija |

Specifitna godignja potrebna toplina za grijanje, Q"Had (kWh/m2a) 44,46

<15
<25
B
<100
<150

1A

<200
<250
> 250

Primarna energija

" Rezuttatii ispisi [Z| E”Z|

__’L Energetzki certifikat __}, Projekt toplinske zastite  Registar = _g

(@ zorada |P0 20nama|

Mijesedni rezultati || Patrebna toplina || Energetski razred | Primarna energija |
| Tabela 1- 4500
| Graf
| Tabels - referantna kima 4000 1
| Graf - referentna klima
3900 1
3000 4
T
=
w2500 4
=]
fw
o [ Emisija CO2 (ka)
w2000
£
w
1500 4
1000 4
500
a !
priradni plin elektricha energija

Na kartici ,Primarna energija" informativno je moguce pregledati odnos izracunate potrebne
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toplinske energije za grijanje i hladenje i CO, emisija za stvarni i referentnu klimu. IzraCun primarne
energije ¢e biti ispravan nakon prihvac¢anja nacionalnog algoritma izracuna toplinskih
gubitaka i pomoé¢ne energije tehnickih sustava u zgradi, te izrade modula za proracun
(menu ,Strojarski dio™).

Po zonama - Rezultati

Kad je u prozoru ,Rezultati i ispisi® odabrana osnovna kartica ,Po zonama"“ moguce je pregled
ukupnih rezultata i odvojeno potrebne toplinske energiej za grijanje i hladenje za svaku zonu. Zona se
odabire u polju ,Odaberi zonu". Pregled je mogu¢ odvojeno za grijanje i hladenje u tabelarnom i
grafickom obliku za stvarnu i referentnu klimu.

Uz odabranu osnovnu karticu ,Po zonama" na prozoru ,Rezultati i ispisi* omogucava se i ispis
energetskog certifikata odvojeno po zonama odabirom naredbe , Odvojeni energetski certifikat
zone". Takoder, mogu¢ je ispis energetskog certifikata Citave zgrade. Vrsta energetskog certifikata
(energetski certifikat stambene ili nestambene zgrade, ili ostale nestambene zgrade) koja se ispisuje
odredena je namjenom zgrade koja se unosi u polju ,Namjena zgrade" prozora ,Podaci o zgradi“;
odnosno namjenom zone koja se unosi u polju ,Namjena zone" prozora ,Podaci o zgradi* na kartici
~Zone",

(- Rezultati i ispisi =n =R
. Energetski certifikat _ Odvojeni energetski certifikat zone . Projekt toplinske zastite | Registar ~ | 5
—_j Po zonama

Odaberi zonu IZona 1-stan ']

Rezultati | Grijanje | Hladenje

Flogtina korisne povréine zone, Ak (m3)

Obujam grijanog dijela zone, Ve [m]

Oplogje grijanog dijela zgrade, A (m3)

Faktor oblika zgrade, fa (-)

Koef, direktnih trans. topl. gubitaka, Ho (W/K)

Koef, trans. topl. gubitaka kroz tla, Hg (W/K)

Koef, trans. topl. gub. kroz negrij. prost., Hu (W/K)
Koef, trans. topl. gub. kroz negrij. stakl., Hus (W/K)
Koef, trans. topl. gub. kroz susj. zone, Ha (W/K)
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K)
Koef. ventilacijskih topl. gubitaka, Hve (W/K)

Projektna unutarnja temp. grijania, Ging,s=e,H [C]
Projektna unutarnja temp. hladenja, ing,s=e,c [C]
Unutarnji dobitak za 1m? korisne povréine (W/m2)

Toplinski kapacitet zone, Cm (MJ/K)

Vremenska konstanta zgrade, T (h)

Parameter ovisan od vrem. konst. za grijanje, ox ()
Parameter ovisan od vrem. konst. za hladenje, ac (-)
Faktor sati u tiednu sa norm. grijanjem, fH,he ()

Faktor dana u tjednu sa norm. hladenjem, fo,dzy (9

stvarna Klima
Potrebna toplina za grijanje, QH,nd (kWh)

Potrebna toplina za hladenje, Qc,nd (kWh)

referentna Kima

&3 Pomod
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(- Rezultati i ispisi
. Energetski certifikat _ Odvojeni energetski certifikat zone ) Projekt toplinske zadtite | Registar = | &

& Po zonam

Odaberi zonu [Zona 1-stan b ]
| Rezultati | Grijanje | Hiadenie |
| |nd GRAF
= TABELA 9000 7
Stvarna -ref. kima 2000 4
Toplinski gubici 7000
Toplinski dobic 5000 1r
Transmisijski gubici so00 I
Dodatno 4000 A
3000 1 O Potrebna toplina za grijanje, QH,nd (kwh)
W Toplinski gubici, QH,ls (kWwh)
2000 1 [ Toplinski dobidi, QH,gn (kwh)
1000 A
o 4
-1000 -
sijefanj ofujsk  svibanj  srpanj rujgn  studeni
veliaéa travanj lipanj  kolovoz listopad prosinac
mjesec
stvarna klima referentna kima
Potrebna toplina za grijanje, QH.nd (kWh) 23.161 22.390
Potrebna toplina za hladenje, Qc,nd (kWh}) 4.945

(- Rezultati i ispisi
. Energetski certifikat _* Odvojeni energetski certifikat zone % Projekt toplinske zadtite | Registar = | &

= roznans

Odaberi zonu [Zona 1-stan - ]
| Rezultati | Grijanie |Hiadenje |
| |nd GRAF
= TABELA 3000 -
Stvarna -ref. Kima 2000 4
Toplinski gubici 7000 4
Toplinski dobici 5000 4
Transmisijski gubici 5000
Dodatno 4000 A
3000 4 O Potrebna toplina za grijanje, QH,nd (kwh)
M Toplinski gubici, QH,ls (kwh)
2000 1 I Toplinski dobid, QH,gn (kivh)
1000 4
0
-1000 -
sijefanj oZujask svibanj  srpanj rujan  studeni
veljata travanj lipanj kolovez listopad prosinac
mjesec
stvarna klima referentna klima
Potrebna toplina za grijanje, Qu,nd (kWh) 23.161 0
Potrebna toplina za hladenje, Qc,nd (kWh}) 3 4,945

Racunalni program EnCert-HR 2010

str. 63/67



Ispisi

U glavnom izborniku prozora ,Rezultati i ispisi® odabire se ispis Energetskog certifikata, Projekta
toplinske zastite ili podataka za Registar izdanih certifikata.

Moguc je ispis direktno iz racunalnog programa, kao i eksport ispisa u Word, PDF ili Excel datoteku.

& Pregled ispisa
Ly 4 L 10w -
WORD dakoteka. .,

EXCEL datokeka, ..
PDF datoteka...

Prilikom izvoza Projekta fizike zgrade iz EnCert HR 2010 racunalnog programa u Word datoteku,
pojavljuje se, radi sustavne pogreske vanjskog racunalnog programa za export, pogreska u numeraciji
stranica u podnoZzju (footer) svakog lista ispisa u Word datoteci.

Pogreska se lako otklanja uredivanjem Word datoteke. Potrebno je zamijeniti pogresne, uvijek iste
brojke za oznaku stranice s numeracijom stranica u podnozju (footer-u), odabirom brojke za oznaku
stranice ("zacrniti" brojku) i ukljuciti naredbu iz horizontalnog Word menija: Insert > Page numbers,
kojom ¢e se pogresna brojka zamijeniti ispravnom numeracijom stranica.

Ispis Energetskog certifikata zgrade
£ Pregled ispisa

SURA Qew -QAE AW A2 ]

PRILOG 1 Energetds cernfkateman 2 (pria wranics PRILOG 1. Encroetss cer KAt s5amisne Torace (60

Klimatski podatci HE N
il e 2

10621912

ustavima zgrade

trann, dajrse

Tevafun
46

lewh/m*a

215

=25

!
] v =50 ﬂ Energetske potrebe
: u - 22 reterestag Mimature podatie | 2 stuwed kimatke sedatie e
— 0 =100 Ukupno | Specihing | Ukupno | Spacifidne
Y= =150 T T EE & T30 T
TR 200
(T o
15 = E,
- 250 -E .
x ¢ 5 . o
m|l Podaci o osobi koja je izdala energetski certifikat jed e (M (R B
w E Crladtena feida osoba: mb.
Ovladtena pravna esoba: tyrtiad.om. - Umas Ispunjeno
m m Trenewana oabal ik, Gradevni dio zgrade uimi) WK )
wjud |Fegist. br. ovlitene osobe: 17345 ema gerad, Levan 016 0.4 o
- Uy [ee kog cortfkaa 123 e o o
w Daturn edavengaiick vaterja 17.2.2011 [14.2.2021 _ _ ~
(= Potgis ENE] [E] o
m Podaci o zgradi e
Almi= 47572
v (mi = 152477 L0 La o
gf:so T a0 o
[ o _—
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Ispis Projekta toplinske zastite

Ispis sa svim numerickim podacima o zgradi, gradevnim dijelovima zgrade te proracunima.

Radi preglednosti ispisa Projekta toplinske zastite iz racunalnog programa predvideno je da ispis
proracuna za svaki novi gradevni dio zapocinje pri vrhu nove stranice ispisa. Zbog navedenog, moguce
je, kod veéeg broja slojeva u sastavu gradevnog dijela, da ispis prelazi na drugu stranicu, Sto izaziva
prazninu u dijelu ispisa cijelog proracuna toplinske zastite (djelomi¢no praznu stranicu, prije ispisa
proracuna za slijedeci gradevni dio zgrade).

Mogucnost prelaska ispisa na drugu stranicu dogoditi ¢e se kod velikog broja slojeva gradevnog dijela
i kod ispisa proraCuna samo za jedan gradevni dio, koji je moguc iz prozora Zgrade > Gradevni

dijelovi > naredba Ispis.

Proratun gradevnog dijela zgrade
Maziv konsrukdie: 24
Gradevri dio: “anjdsi zidowi

Mo

44,02

54,10

Koeficijent prolaska topline:
Plogni otpor pijelaea topline, R = 0,13 3N, B = 0,04 m3 i

Topinzki otpee horrogerih shijeva, B =R, +Zd@, +R_ = 2,70 m¥ W

Keefidjent proaska topline, U = LR, + R + AJ =027 +0,00 = 0,27 WmK

Crozwoljeni koeficijent proladka topline za gradevni dio, U = 045 Win3

[Grade i de A0 LA LA zafitev 2 dhoafdimt polata Dot

Kondenzacija na povrEini:

Primnjena razeda waZnosti u prostorijama,
2 - Ured, prodayvaonke

Unuarmja projektna termperaora, 8 = 20,0 (7C),  Spriefavanje phjesni (=08,
Fad:tor temperature na unutamjoj powrsni 2a kitican mjesec, £ .. = 0,984 (-]
Projektni Factor lemperature na unutamjoj povedini, £o=(F, -FOR, =0,93512)

[Fradevns die 2A00140L8 1A zabgiev za dendenzacii na po wen?

Unutragnia kondenzaciia:

T T T ——
10 0 E 1) 0 =0

[Gradeini die 2400 LA 144 rafitfev 2a unctrasnju § noBnzaci

Ispis za Registar izdanih certifikata

Ispis podataka za Registar izdanih certifikata koji se vodi u Ministarstvu zastite okoliSa i prostornog
uredenja moguc je u obliku ispisa tablice sa svim podacima koje je potrebno unijeti u Registar, ili
neposrednim generiranjem Excel datoteke u formatu zadanom od Ministarstva zastite okolisa,

prostornog uredenja i graditeljstva.
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prilog 5. REGISTAR IZDANIH ENERGETSKIH CERTIFIKATA (it aubict sustava hadersa 22 tvame Wimatske podatie &

Podad za svaku zgradu (odnosno dio zgrade) za koju je izdan energetski [GodiEnja potrebna energja za hladenje za referenme klimaske
centifikat odate Whfa)
Fedni broj faodisnja potrebna energija za hladenje 22 stvame klimatske podathke
2]
rata zgrade B11- Lkedske, adminigrativne i druge poslovne grade skine [GodiEnja potrebna energija 2a ventilaciy za referentne klimatske
pretedite namjene odathe his)
s dreca i katastatska Zesica 2Gibbl Kiodiinja potrebna energija za wentilaciju za stvame klimatske
odake hia
\amik finvestitar Gudsn]a pun'ebna erergija za rasvjets za stvame klimatske podatke
E. fWwhia)
limatski podadi (kontinentalnajprirnorska Hevatska [Godignja isporutena energija gradevini za referenme klimatske
i i i ) HRUATSA podatke E. lswh)’)
Flogtina kotisne powiine &k (m?) 17785 b4 f3odiEnja isporutena energija gradevini za stvame klimatske podathke
[obujam grijameg dijela zqrade Ve (m ) £3536,31] o (i) ~ :
faodiEnja primamma energija za referentne klimatske podatke E

oeficijent transmlsl]skog toplinskeg qubitka (po jedinici oplodja 0,34 kith3)
rijaneg dijela zgrade) H'y . (Wi K) fSadiEnja primama energija za stwame klimatske podatke E

afin grijanja zgrade Craljinski iz kit fa)
Energetski razred zgrade C| tGodiEnja ernisija CO. za rferenne klimatske podatke (k)
[GodiEnjs potrebna wPlnska en:;g)ua 21 grijanje za referentne 642.79%,00) lodinja emisija CO. 23 stvame klimaske podatke (kafs)

e | prezime ovladtene faithe oscbe ii
azh ovladtene pravne osobe i ime i
redmne imencvane ozobe u ovlaEtenoj
rawnoj esobi i njihow registarski broj

pecifitna godtnja pulrebna toplinska energija za grijanje za 26,14
ferentne Himatske podatke G !
iodiznja putrebnar:;p)hnska energija za grijanje za stvame klimatske 649.187,00)

pecifitna godiinja potrebna toplinska enemgija za grjanje za shiame Eroi energetahog corifikats
lirnatske podatk: Wi 3] 36,50 j ererg g

[Draturn izdavanis energatdkog certifkata [19.2.2011

opustena spechEna godlsn]a potrebna toplinzka energija za grijanje 1672 [Eutha izdavanja energerskog cenfikata:
s (kWhima) za nestambane 2grada ’ ova [ prodaja f iznajmijivanie fizlaganje

elativna wiijednost godiSnje potrebne toplinske energije za grjanje c,o0

3 nestambene zgrade, %51 !

odiznii toplinski gqubid susta‘\ra grijania za referentne klirmatske
Itth/a])

odiznd toplinski qubici sustava grijania za stvame Kimatske
datke Whfa)

odiznja potrebna toplireka energija za zagrijavanie potroine tople
ode 2a stwamme klimatske Whis)

odiEnii toplinski gubici sustawa za zagrijavanje potrEne tople wode
3 shrame klirnatske ndalke Whia)

oditnie potrebna toplks en:;g)l]a 2 Hadenje za referentne p——

oditnja potrebna lupllnska energija za hladenje za stvame

limatske podatke i s
odiEnii qubici sustava hlacTen]a za referentne klimatske podatke

N hiz)
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PRIJEDLOZI MJERA

U vertikalnom meniju — Rezultati nalazi se naredba Prijedlozi mjera, s kojom se otvara prozor za
dodavanije i uredivanje preporuka za energetska poboljSanja zgrade.

C ' EnCert-HR 2010 v.1.44 - Demo zgrada EnCert - [Preporuke]

l:_-?' Program Zgrade Prozori Pomod - 0 x
“S Dodajpreporuku o Uredi <= Brifi | Kopiraj =] 2 [, Katalog preporuka < Zatvari
Arhitektura broj | prijedlog miera | preporuka
) 1| Zarijeniti svu vanjsky stolarijy, ugradi boplinsk Fasadni @ vet! troskovi i dudi period mali trozkowi | brai povrat
fa} Popis zorada 3 sustay (ETICS) na bazi EPS-a, ugraditi toplinsku izolaciju na povrata investicije investicije

Gradevni dijglowvi podave i krov. prijedlog mjera | preporuka

AT 2 |brtvljenje prozora i vaniskih vrata, zamjena ostaklienja s - A il — —— ’
Toplinski gubici dvos]truLimDIZO niskoem]isi'skim ostjakl'e;'em pre érulla U zamijena prozora i vanjskih vrata toplinski kyalitetnijim prozorima
astaienia < 1,1 W,l'mZK)] JEMEM Lprep: — preporuka U prozora 1,1-1,5 W/(m2K)
.

Toplingki dobici

na prozore ugradnja mikroprekidaca koji iskljufuju konvekkorsko
grijanje i hladenje pri obvaranju prozora

toplinsko izoliranje neizolirane zgrade il povedanje toplinske
izolacije izolirane zgrade kod cijele vanjske ovojnice zgrade,
(zidowi, podavi, krov te plohe prema negrijanim prostorima
minimalne u skladu sa zahtjevima iz posebnog propisa)

Strojargki dio

<+«

izgraditi vjetrobran na ulazu u kudu
saniranje i obnova dimnjaka
centraliziranje sustava grijanja i pripreme potrone tople vode

Rezultati

[e]«]

@ Proratun i ispisi
%) Prijediozi miera analiziranje sustawa grijanja i hladenia u kudii po potrebi
zamjena energetski udinkovitijim sustavom (modernizacija
postojedeq katla, ugradnja novaog kotla, promjena izvora
energije) ke ga kombinirati s obnovljivim izvorima energije
(sunteva energija, biomasa, geotermalna energija)
rekuperacija otpadne topline, vode i s,
ugradnja centralnog nadzornog | upravljackog sustava
ugradnja sunievog sustava za zagrijavanje vode — ukoliko se
zagrijavanje vode vri konvencionalnim izvorima energije ugraditi
sustay sa sunéanim kolekborima
ugradnja fokonaponskog sustava za dobivanje elektricne
energije: ugraditi sustav sa fotonaponskim celijama {ukoliko je
moguca povolina orijentacija celija),

EnCert-HR 20100 OvR C:\Program Files\EnCertsEnCert-HR 201 0MEnCert.c

Preporuke je moguce dodati za zgradu koju uredujemo naredbom Dodaj preporuku, ¢ime se otvara
prozor za unos nove preporuke.

Takoder, preporuke je moguce kopirati u bazu preporuka, za zgradu koju uredujemo iz kataloga
preporuka koji se otvara ili zatvara s desne strane prozora klikom na gumb Katalog preporuka.

Kopiranje se izvodi odabirom preporuke u Katalogu (uz preporuku se s lijeve strane pojavi crni trokut)
i klikom na zelenu strelicu usmjerenu lijevo.

Preporuke iz Kataloga moguce je uredivati, brisati i pospremati ponovno u Katalog preporuka kao
osobne dodatne preporuke klikom na zelenu strelicu usmjerenu desno.

Katalog preporuka sastoji se od dva dijela, od kojih se za zgrade oznacene u Podacima o zgradi kao
Nove zgrade pojavljuje samo katalog: mali troskovi i brzi povrat investicije, a za zgrade
oznaCene kao PostojecCe zgrade pojavijuje se i katalog: veci troskovi i duzi period povrata
investicije.

Upozorenje: klikom na desni gumb misa, moguce je takoder dodavanja preporuka za zgradu koju
obradujemo, ali i nepovratno brisanje preporuka iz Kataloga.
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